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Ha ocHoBy unaHa 201. Tauka 1) 3akoHa 0 nnaHupary n nsrpaamm (,Cnyxoéenn
rnacHuk PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC u 24/11),

MuWHKCTap XMBOTHE cpeauHe, pyAapCTBa U NPOCTOPHOr NaHupaka AOHOCK
NMPABUJTHUK
0 eHepreTckoj ecbmkacHoOCTM 3rpaga
"Cnyx6eHu rnacHuk PC", 6poj 61 oa 19. aBrycra 2011.
I. YBOAHE OAPEABE
YnaH 1.

OBWM NpaBUIHUKOM BAKXe ce NMPOonncyjy eHepreTcka CBOjCTBA M HaAYMH
n3pavyHasara TOMJOTHMX CBOjCTaBa objekaTta BMCOKOrpagke, Kao N eHepreTcku
3axTeBU 3a HOBe M noctojehe objekTe.

Onpenbe oBor npaBUIHMKA He NpUMeERYjy Ce Ha: 3rpaje 3a Koje ce He nsaaje
rpaheBnHCKa A03BONA; 3rpaje Koje ce rpage Ha OCHOBY NMpuUBpeMeHe
rpaheBuMHCKe [03B0OJIE, KA0 U 3rpaje Koje ce rpaje Ha OCHOBY rpaheBunHcKe
[03BOJ1e 3a NpunpemMHe pagoBe; paguoHuLUe, NPpoOn3BOAHE Xane, UHAYCTpujcke
3rpaje Koje ce He rpejy n He KInMMaTu3yjy; 3rpage Koje ce NnoBpeMeHo Kopucre
TOKOM 3MMCKe U NneThe ce3oHe (Mame o4 25% BpeMeHa Tpajarba 3MMCcKe 0AHOCHO
NneTHe ce3oHe).

YnaH 2.
NMojeanHn napasn ynotpebsbeHn y 0OBOM NpaBUIHUKY UMajy cnegehe 3Hayeme:

1) ayTomatuka n KOHTpoJia cuctema 3rpaje je ckyn ornpeme, codpreepa u
MHXXEeHEPCKMX CepBMCa 3a ayTOMaATCKy KOHTPOAY, HAaA30p, onNnTuMmaaumjy,
WHTEpPBEHLUMN]E N MEHALIMEHT TEXHUYKNX CUCTEMA Yy 3rpaaun, a y unby
obezbehnBara eHepreTckn euKacHor, eKOHOMMUYHOI U CUTYPHOr yrpaB/bakba
WHCTanauyujama 3rpage;

2) 6poj nsmeHa Bazgyxa, n [h1] je yacoBHM 6p0Oj N3MeHa yHyTpallher Basayxa
CNOJbHUM Ba3ayxoM, obpadvyHaT 3a 3anpeMuHy 3rpage yHyTap TepMuUyKor
oMoTaya V [m3];

3) 6pyT0o pa3BujeHa rpaheBuHCKa rnoBpLunHa jecte 36Mp NoBpLUNHA CBUX
HaA3EeMHUX eTaxka 3rpaje, MeEpeHnX y HUBOY NnoaoBa CBMX AenoBa objekTta —
cnosbHe Mepe 060aHMX 3MaoBa (ca obnorama, napaneTuMa n orpagama). Y 6pyto
rpaheBMHCKY NOBPLUNHY HE padyHajy ce MoBpLIMHE Y OKBUPY CUCTEMA
OBOCTPYKMX hacaga, CTak/eHUKa, NOBPLUNHE KOje YMHE TEPMUYKN OMOTay 3rpaje
y 6pyTO pa3BujeHy rpaheBmMHCKY NOBpLIMHY He obpayvyHaBa Ce KOA XeTeporeHux
3ngoBa aAebsbMHa TepMomnsonaumje Nnpeko 5 cm, a Koa XOMOreHMx 31Ma0Ba
nebromHa 3maa Beha og 30 cm y3 nocTusare, OBUM NPaBUAIHUKOM NPOMUCAHNX
yC/loBa eHepreTcke epunKacHOCTU 3rpaaa;
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4) BasaylHn KoM@op npeacTtaB/ba YCnoBe Kojuma ce obesbehyje notpebHa
KOJIMYMHA YMCTOr Basayxa y 3rpaau o4HOCHO Kojuma ce obesbehyje kBanuteT
Ba3sAyxa Koju je 6e3 pusunka no 3gpaB/be KOPUCHUKA;

5) roanwra emucnja yriveH anokenga, CO2 [Kg/a] je Mmaca eMUTOBAHOr YribeH
AMOKCKAA Y CNOJbHY CpeanHy TOKOM jeaHe roanHe, Koja HacTaje Kao nocnegmua
eHepreTckux notpeba 3rpaae;

6) rognwra ncriopydyeHa eHeprujaEan el [KWh/a] je eHepruja noseneHa
TEXHUYKMM CUCTEMUMA 3rpaje TOKOM jeHe roanHe 3a NoKpuBaHe eHepreTCcKnx
notpeba 3a rpejame, xnahewe, BeHTUNAUM]Y, MOTPOLIHY TOMJY BOAY, pacBeTy U
NOroH NOMORHMX CUCTEMA;

7) rogvwra notpebHa eHepruja 3a BeHTunauujy, Qany [KWh/a] je pavyyHcku
oapeheHa notpebHa eHepruja 3a NpunpemMy Basayxa CUCTEMOM MeXaHU4kKe
(NpuHyaHEe) BeHTUNaunje, AeMMNYHe KinMaTtnsaunje nnm KanmMaTumsaumje TOKOM
jeAHe rogmHe 3a ogpXxaBakbe ycsioBa Komdopa y 3rpaam;

8) roanwmra noTtpebHa eHepruja 3a 3arpeBar-e caHntapHe torie Boge, Qanw
[kWh/a] je pauyHckn oapeheHa KonnuMHa eHepruje Kojy je notpebHo
ob6e3beantn cncrtemy 3a npunpemy CTB TokoM jegHe roaunHe;

9) roanwra noTpebHa eHepruja 3a xnaheme 3rpage, Qanc [KWh/a] je pauyHckn
oapeheHa noTtpebHa KONMYMHA TOMNIOTE KOjy pacxiagHUM cucteMoM Tpeba
0ABeCcTU U3 3rpage ToOKOM roanHe ga 6um ce o6e3beanno ogpxaBare YHyTpaLUHUX
NpoOjeKTHUX TeMnepaTypa;

10) roanwmra notpebHa eHepruja 3a ocBeT/bere, EL [kKWh/a] je pauyHCcKu
oapeheHa KonnunHa eHepruje Kojy Tpeba obezbeantn TOKOM jeagHe roanHe 3a
OCBET/bEHE Y 3rpaau;

11) roanwra notpebHa rnpumMapHa eHepruvjakoja ce Kopuctu y 3rpaam, Qan,er
[kWh/a] jecTte 36up npumMmapHux eHeprmja notpebHux 3a pas CBMX yrpaheHux
TexHnykux cuctema 3a KI'x n npunpemy CTB y nepuoay jeaHe roavHe;

12) roanwmra notpebHa Ttonio0THa eHepruja, Qantot [KWh/a] je 36up roanwme
notpebHe TONNOTHE eHepruje n roauwmnx TONNOTHMX rybuTaka cuctema 3a
rpejarbe n npunpeMy NOTPOLLUHE TOonJie BoAe Y 3rpaau;

13) roanwmra notpebHa TonsioTa 3a rpejare 3rpage, Qann [KWh/a] je pavyHcku
oapeheHa KonMumMHa TonsoTe KOojy rpejHnuM cuctemom Tpeba AoBecTu y 3rpaay
TOKOM roauHe aa 6u ce 06e36eanno oapxaBame YHYTpallHbUX MPOjEKTHUX
TemMnepaTypa;

14) roganwrn rybuuymn cucrema xaahema, Qan,cis [KWh/a] cy rybuun eHeprumje
cucteMa xnahera TOKOM jeaHe roaMHe Koju ce He MOry MCKOPUCTUTU 3a
oAp>xaBarbe YHyTpalHe TeMnepaType y 3rpaau;

15) roanwrmn TonaotHu rybuymn cucrema rpejarba, Qan,nis [KWh/a] cy rybuum
eHepruje cucrtema rpejarba TOKOM jeaHe roguHe Koju ce He MOry MCKOPUCTUTU 3a
oAp)XaBar-e YHyTpallHe TeMnepaType y 3rpaau;

16) roauniuby TOMJIOTHM IY6ULIM CUCTEMA 38 MNPUINPEMY CaAHUTAPHE TOrJIE BOAE,
Qan,wis [kKWh/a] cy rybuumn eHepruje cuctema 3a npunpeMy NoTpoLLUHE Tonse Boae
TOKOM jeiHe roAMHE KOju ce He MOry MCKOPUCTUTU 3a 3arpeBatbe BOAE;



17) rpaHnyHa nospuimnHa A [m?] jecte noBpLIMHA TEPMUYKOr oMOoTayda (cnosbHe
Mepe) Npeko Kora ce BpLUM pa3MeHa ToMJoTe;

18) rpejaHa 3anpemnHa 3rpage Ve [m3] je 3anpemnHa obyxBaheHa TEPMUUYKUM
OMOTa4yeM 3rpage;

19) aBocTpyka ¢pacaga npeactas/ba cucteM (y GyHKUMjU TEXHUYKE MHCTanauuje)
KOju ce cacToju oA ABE HE3aBUCHE TeEpMUYUKE OMnMHe u3Mehy Kojux cTpyju Basayx;

20) enabopart eHepreTcke eppukacHocTn (y pasbeM Tekcty: enabopat EE) je
enabopat Koju obyxBaTa npopadyHe, TEKCT M UpTexe, ndpaheH y cknagy ca oBum
NPaBMIHUKOM U CACTaBHU je Ae0 TeXHUUKEe AOKYMEeHTaumMje Koja ce npuniaxe y3
3axTeB 3a nsgasare rpaheBnHCKe N03BONE;

21) enektpuyHa cHara ypehaja KX, Pa[kW] je 36up Ha3mBHUX (MPUKIBYYHUX)
eneKkTpuyHmMx cHara ypehaja 3a rpejame, xnahere, BeHTuIaunjy u
KnuMaTusaumjy y 3rpaam (nymne, BEHTUIATOPKU, KOMMNPECcopwu, perynaTtopu u ci.)
Yy 3MMCKOM peXxuMy paaa, ca nHaekcom (H - eng. heating), nnu netmem pexummy
paaa, ca nHaekcom (C- eng. cooling);

22) esieMeHT 3rpaje jecte TeXHUYKM CUCTEM 3rpage uau Aeo omoTaya 3rpaje;

23) eHepreTcKka caHaumja 3rpajge jecte nipohere rpaheBMHCKNUX N Apyrmx
pagoBa Ha noctojehoj 3rpaau, Kao U nonpaska UM 3amMeHa ypehaja,
MnocTpojera, onpeMe u MHcTasauuja NCTor UIM Mamwer KarnauuTteTa, a Kojuma ce
He yTuye Ha CTabunHOCT N CUrypHocT objekTa, He MeHajy KOHCTPYKTUBHM
eneMeHTun, He yTude Ha 6e3begHocCT cyceaHmnx objekarta, caobpahaja, He yTuue
Ha 3aWTUTY O NoXapa W 3alTUTY XUBOTHE CpeauHe, afin KojuMa Moxe aa ce
Merba CMOoJbHU n3rneq y3 notpebHe carnacHocTh, y unby nosehamwa eHepreTcke
edmKacHOCTM 3rpaje;

24) eHepreTcka CBOjCTBa 3rpage nogpasyMmesajy npopadyHaTy uan nsMepeny
KOIMYMHY eHepruje kKoja je notpebHa kako 6u 6une 3a40Bo/bEHE eHepreTcke
notpebe koje oarosapajy yobuuyajeHOM HaumHy Kopuwhera 3rpage n Koje
YK/by4yjy nNpe cBera eHeprujy 3a rpejame, xnaherwe, BeHTunaumjy, npmnpemy
CTB n ocBeT/bere;

25) eHepreTcku epukacHa 3rpaga je 3rpaja Koja Tpown MUHUMANHY KONNUYUHY
eHepruje y3 obesbehere notpebHmMx ycnosa komgopa y cknaay ca oBuMm
NPaBUTHUKOM;

26) eHepreTcku nacow 3rpaje je nOKYMEHT KOju npukKasyje eHepreTcka CBOjCcTBa
3rpaje v Koju uMa rnponucaHu cagpxaj v narneg npema lNpasunHuUKY o
eHepreTckoj ceptndukaumnjn 3rpaga, a usagaje ra osnawheHa opraHmsauymja Koja
ncnywasa NponncaHe ycnoBe 3a n3gaBarbe a 0 eHepreTckMM CBOjCTBMMA
objekaTa;

27) eHepruja n3 06HOB/bUBUX M3BOPa NpeacTaB/ba eHeprunjy n3 o6HOB/bUBUX
HedOCUNHUX N3BOPaA, Kao WTO Cy eHepruja BeTpa, CyHUYEeBOr 3payemsa,
reoTepManHa eHepruja, eHepruja noasemMHUX 1 NOBPLIMHCKMX Boaa, buomaca um
0oCTano;

28) 3anpemuHckm rybuym toraote, gy [W/m?3] cy 361p TpaHCMUCUOHUX U
BEHTUNAUMOHMX rybuTaka no jeaMHuum 3anpeMmnHe rpejaHor npocropa 3rpaje u
jeaHaku cy cneunduyYHOM TOMSIOTHOM NPOTOKY MO jeAUHUUM 3anpeMuHe, Koju npu
NpojeKkTHUM ycnoBuMa oaajy ypehaju 3a rpejare y npocropujama;



29) 3By4yHu KoM¢pop npeacras/ba YC/0BE Y KojuMa je HMBo 6yke y npoctopujn
Takas Aa He usasumBa ocehaj HenpujaTHOCTK;

30) 3rpaga je rpaheBnHa C KPOBOM M 3MA0BMMA Y KOjOj C€ KOPUCTU eHepruja
paau ocTBapuBama oapeheHnx TEpMUYKUX NapaMeTapa cpeanHe, HaMereHa
6opaBKy /byaAn, OAHOCHO CMELITajy XNBOTUHA, Bubaka n ctBapu, obasbatkby
Heke AenaTHOCTU, a cacToju ce oa rpaheBUHCKUX eneMeHaTa, TEXHUYKUX CucTtema
n ypehaja n yrpaheHe onpeme,; 3rpagama ce cMaTpajy v AefoBU 3rpage Koju cy
NpojeKToBaHM UM HaMeweHU 3a 3acebHo Kopuwhere n o4BOjeHN TEPMUYKUM
OMOTa4yeM of OCTanux Aenosa 3raje;

31) 3rpaga ca Bulle eHEPreTCKMUX 30Ha je 3rpaga Koja nma suwe nocebHmx
AenoBa 3a Koje je, cxoaHO OBOM NpaBWIHKUKY, NOTpebHO n3paantmn nocebHe
eHepreTcke ceptudukaTte (y Aa/beEM TEKCTY: €HepreTcke nacowe) n To:

(1) Koja ce cacToju o4 AenoBa KOju YMHE TEXHUYKO-TEXHOJIOLWKE n
dyHKUMOHANHe uenmHe, Koje nMmajy pasnmumTty HaMeHy na cxogHo ToMe nMmajy
MOryhHOCT 04BOjeHUX cucTeMa rpejara U xnahewa nnamn ce pasnukyjy no
YHYTpalwWH0j NpojekTHOj TemnepaTypu 3a Buwe o4 4°C,

(2) kop koje je snwe oa 10% HeToO NoBpLUMHE 3rpaje Yy KOjoj ce oaprkasa
KOHTpOQIMCaHa TeMnepaTypa Apyre HaMeHe,

(3) ko4 koje aenoBwu 3rpaZe, Koju Cy TEXHUYKO-TEXHONOLWKE U PYHKLUNOHAHE
uenuHe, uMajy pasnuunTte TepMOTEXHUYKE cucTeMe U/unn 6UTHO pasnunuurte
pexume Kopuwhera TEPMOTEXHUYKUX CUCTEMA;

32) uHgekc nsrpaheHocTu napuyese jecte ogHoc (KONMYHUK) 6pyTo rpaheBnHcke
nospwmnHe narpaheHe nnm nnaHnpaHe 3rpage n yKyrnHe noBplimMHe rpaheBnHcCKe
napuene. Y nuaekc narpaheHocTn napuene ce He padyHajy noBpLiMHeE noj
CTakneHnuuMa, aynnmm dacagama, ciojeesmma tepmounsonauuje aebromm og 5 cm
noA yCcnoBOM Aa Ce NpopadyyHOM AOKYMeHTyje nobosbllarkbe eHepreTCKnx
KapakTepucTmka nocrojehe 3rpage npMmMeHOM Mepa U3 OBOI MPaBUITHUKA;

33) uHAEKC 3ay3eToCT¥ napuere jecte oAHOC rabapuTa XOpu3oHTaHe
npojekunje nsrpaheHe unm nnaHupaHe 3rpaje n yKynHe nospluMHe rpaheBuHcke
napuenie u3paxeHe y NpoueHTUMa. Y MHAEKC 3ay3eTOCTU NapLesne ce He
payyHajy NoBpLUMHE Moa CTakneHuuMMa, aynnum dacagama n cnojeBuma
TepMousonauuje AebsbuM oa 5 cm noj ycnoBoM Aa ce NpopadyHOM LOKaxe
no6osbluarbe eHepreTCKMxX KapakTepuctuka nocrojehe arpage NnpyMeHoM OBUX
Mepa;

34) koepuuymnjeHT BeHTuAaunoHnx rybutaka toraore, Hy[W/K] cy BeHTMnaumoHm
ryébuum TonnoTe Kpo3 oMOoTauy 3rpaje noAesbeHn passiInkoM TemnepaTypa
YHyTpawHe 1 cnosbHe cpeanHe, ogpehene npema SRPS EN ISO 13790;

35) koepuuymnjeHT rpejarsa ey, (COP - eng. coefficient of performance),
npeacrtaB/ba 04HOC U3Mehy gobujeHe ToONNOTHE eHeprunje n ynoxeHe eHepruje
(yTpoweHe enekTpuyHe eHepruje) ((kWh)H/(kWh)E), kaga pacxniagHe MalmHe
nnu reHepaTtopu xnahemwa page kao TonsotHe nymne (06pHYT npouec);

36) koedpuumnjeHT xnahema ec je ogHoC ogHOC n3Mehy eHepruje xnahera um
yNoXeHe noroHcke eHepruje;



37) KoepuumnjeHT TpaHCMHUCHUOHMX rybutaka tonnote, Hi[W/K] cy TpaHCMUCUOHN
rybmum Tonnote Kpo3 oMoTau 3rpaje nogesbeHn pasiMKoM Temnepartypa
YHyTpawHe 1 cnosbHe cpeanHe, ogpeheHe npema SRPS EN ISO 13790;

38) kpaTkoTpajHo Kopuwhere 3rpage nogpasymesa kopuwherwe 3rpage kpahe
o4 25% npojekToBaHor nepmnoa kKopuwhera 3a rpejarbe nnun xnaheme;

39) HoBa 3rpaja je 3rpaja NpojekToBaHa y ckialy ca OBUM MpPaBUIHUKOM;

40) obumMHuja ob6HoBa jecte nssohere rpaheBMHCKUX N ApYrnx pagoBa Ha
ajanTtauujn nnu caHaumju Ha nocrtojehoj 3rpaau Kaga je: yKyrnHa npegpadyHcka
BpeAHOCT pagoBa Ha o6HoBM Beha oa 25% BpeaHOCTM 3rpaje, uckibyuyjyhm
BPeAHOCT 3eM/bULLUTA HA KOjOj Cce 3rpaga Hanasu; suwe o4 25% nospluvHe
oMOTaya 3rpaze noApBrHyTO eHepreTckoj caHaumju y3 nowToBarkbe 067IMKOBHE U
PpyHKUMOHaNHe LUenoBUTOCTU AeNoBa 3rpajae;

41) omoTay 3rpage YnmHe CBU efieMeHTU 3rpage Koju pasasajajy yYHyTpalwwbn o4
cnosballHer NpocTopa;

42) nacmBHa 3rpaga je 3rpaga y Kojoj rogmwta NoTpOoLHa eHepruje 3a rpejare
no jeaAMHULUM KOPUCHE NoBpliMHe He npenasu 15 kWh/m?;

43) nepunog rpejarba, HD (eng. heating days) je 6poj naHa on no4yeTka A0 Kpaja
rpejara 3rpage. lNoyeTak v Kpaj rpejarba 3a CcBaky nokauujy ogpeheH je
TemMnepaTypoM rpaHuue rpejara, Koja je obyxsaheHa npu ogpehusamy 6poja
CreneH gaHa HDD (,,Heating degree days”);

44) nomohHM cncTem jecte CKyn TeEXHUUYKe ornpeMe un ypehaja Koje Kopucrte
TepMoTexHUYkn cuctemmn 3rpage (KMX u CTB), a kojuma je notpebHO Hanajare
eNeKTPUYHOM eHEpPrujom;

45) nocrojeha 3rpaaa je 3rpaga usrpaheHa Ha OCHOBY rpaheBuHCKe A03BOJie Un
Apyror oaroesapajyher akta, Kao u cBaka Apyra 3rpaja Koja ce KOpUCTU y cKiaay
Ca 3aKOHOM O MJlaHnpamy U U3rpagtu;

46) npumapHa eHepruja npeacraB/ba eHeprujy 3 o6HoOB/bLUBUX M HEOH6HOB/BUBUX
n3Bopa Koja Huje npeTtpnena 6uno KakBy KOHBEP3Ujy Uan npouec
TpaHcdopMaumje;

47) pegepeHTHE BPpeAHOCTM faTe OBMM NMPaBUHUKOM CYy BPeAHOCTU Yy OAHOCY Ha
Koje ce BpLuM nopehere n3payyHaTux BpeaHOCTU eHepreTCKUX CBOjcTaBa
3rpaaa;

48) peepeHTHU KIMMaTCKu rnogaym jecy ckyn ogabpaHux KanMaTcKkux
napamMeTapa KOju Cy KapaKTepUCTUYHU 3a HEKO reorpadcko nogpydje;

49) caHuTapHa Torisia Boga je Tonna Boaa aobujeHa rpejarbeM Boae un3
BOAOBOAHE MpeXe;

50) ceetnocHn kom@op npeacras/ba ycnose Koju omoryhasajy Aobpo suheme,
TayHo 1 6p30 onaxake y3 MMHMMAIHO Harnpesame o4Ynjy;

51) cno/wbHa npojekTHa Temnepartypa, 8e [°C] je npopadyHcKa TemMnepaTypa
CNOJbHOI Basayxa 3a n3pavyHaBame TOMIOTHMUX r'ybuTaka v TONJIOTHOI
ontepehewa ca nHaekcnuma: 3mmcka (H) n netmwa (C);

52) crakneHuk je 3acTak/beHn KOPUCHU Ae0 3rpaje Koju npeactaB/ba MacMBHMU
npujeMHUK cyH4YeBe eHepruje;



53) cTBapHn kaumMaTcku rnogaum jecy KnumaTtcku nogaumn obujeHun ctaTuCTUYKOM
obpagoM npeMa MeTeopoOoLWKOj CTaHNUN Hajbnmxoj nokaunjn 3rpaae;

54) tepmnyka maca npeacrass/ba AefioBe TEPMUYKOrN oMOTada M CTpyKType 3rpaje
o4 MaTepujana n y aebrbmHm Koju oMoryhasajy akymynaunjy Tonnore;

55) TepmMnykyn oMoTay 3rpage YnMHe CBM eNieMeHTU 3rpage Koju pasasajajy
rpejaHu oa HerpejaHor gena 3rpage, O4AHOCHO, LUenuHe 3rpage ca pasnimyumTuMm
ycnosuMa komdopa wan genosa 3rpage Koa Kojux aonasm Ao npekuaa rpejarba
ycnea npuBpeMeHor Hekopuwhera HeKor NpocTopa;

56) tepmoTexHuuku cuctem 3rpage obyxsata cese notpebHe nHcTtanauuje,
NnoCTpojera M OnpeMy 3a KauMaTmaumjy, rpejare un xnahemwe (y AarbeM TeKCTy:
KI'X cuctemun), kao n cuctem 3a npunpemy CTB;

57) tepmnuko 30Hupare 3rpage obyxeaTta rpynmcare nojeamHux aenosa 3rpage
y CKfagy ca wunxoBuM notpebama 3a ogpkaBareM ofapeheHnx TEpMUUKUX
yCnoBa;

58) TrexHnyku cucrem 3rpage YmHe cee noTpebHe MHCTanauuje, NocTpojera u
onpema Koja ce yrpahyje y 3rpagy wimM camocTasHO U3BOAN U HAaMEeHEHU CYy 3a
rpejame, xnahewe, BeHTUnaumjy, Knmmatmusauymjy, NnpunpeMmy caHuTapHe tonne
Boae (y marbeM Tekcty: CTB), ocBeT/bere U NPOU3BOAHY €/IeKTPUYHE eHepruje
(koreHepaumja 1 MGOTOHAMOHCKU CUCTEMN);

59) TexHnyko-TEXHOIOWKA U DYHKLMOHAIHA LesInHa 3rpajge npeacraB/ba
nocebaH Aeo 3rpaje Koju je npojekToBaH Tako Aa ce KOPUCTU He3aBUCHO oA
ocTanux nocebHUX Aenosa 3rpaje;

60) Tor1I0THM KoM@op NpeacTaB/ba NCUXONOWKO CTame Koje ogrosapa yrogHom
ocehajy TonA0THUX yCfioBa Y NPOCTOPY, OAHOCHO, KOjMMa je NOCTUrHyTa
TONMIOTHa paBHoOTeXa opraHusma. O6jeKkTMBHM napamMeTpu TOMIOTHOI KOMdopa
Cy: TeMnepaTypa Basayxa, cpefra TeMnepaTypa 3payera rnosplinHa, 6p3vHa
KpeTara Basgyxa v B/AXXHOCT Ba3ayxa;

61) yHyTpawma npojekTtHa temnepartypa, 6i [°C] je 3agaTta TemnepaTtypa
YHYTpalWHEer Ba3dayxa 3a ndpadyHaBare TOMJIOTHUX rybutaka n TOnJI0THOr
onTepehera ca nHaekcmma: 3mmcka 3mmcka (H) n netmwa (C);

62) ycrioBu koM@opa Cy CBM OHW YCNOBW Yy 3rpaau (TEPMUYUKUK, Bas3ayLUHN,
BU3YENHWN N 3BYYHWN) Y KOjuMa ce Heka ocoba oceha yroaHo;

63) ¢pakTop obsimka fo = A/Ve, (m-1), je ogHoC n3mMehy noBpLLINHE TEPMUYKOT
oMoTau4a 3rpage (cnosbHe Mepe) n mMme obyxsaheHe 6pyTo 3anpeMuHe 3rpaae;

64) pakTop AHeBHe cBeTioCTH (eng. daylight factor) je 0oAHOC OCBET/bEHOCTHU
NPUPOAHUM CBETJIOM Y MPOCTOPMUjMU U HUBOA OCBET/LEHOCTU CMOJba, U3PAXKEH Y
npoueHTuMa.

YnaH 3.
OBaj npaBWIHUK NpUMeryje ce Ha:
1) n3rpagky HOBUX 3rpaaa;

2) PEKOHCTpPYKUM]Y, Aorpaawy, o6HOBY, agantauujy, caHauujy n eHepreTcky
caHaumjy nocrtojehux 3rpaaa;



3) peKoHCTpyKuMjy, agantaumjy, caHaumjy, o6HOBY 1 peBuTanusaumjy KynTypHUX
nobapa n 3rpaga y wmxoBoj 3awTheHoj OKoMHKU ca jacHO oapeheHunm
rpaHuuaMa KaTacTapCcKmx napuena n KyntypHux gobapa, ynucaHmx y Jincty
CBeTCKe KyNnTypHe 6awTnHe u objekaTa y 3awTmuheHnm noapydyjuma, y cknagy ca
aKTOM O 3alUTUTU KYNTYpHUX Aobapa n ca ycioBuMa opraHa, OAHOCHO
opraHusauuje HagnexHe 3a NocnoBe 3alTuTe KynTypHux gobapa;

4) 3rpage Wi genose 3rpaga Koje YnHe TEXHUUYKO-TEXHOIOWKY Unun
yHKUMOHANHY LeNnHy, a Koje ce npoaajy win aajy y 3akyn.

II. EHEPIETCKA CBOICTBA 3IrPAJA
YnaH 4.

EHepreTcka cBOjCTBa M HauYMHM U3padvyHaBara TOMJOTHUX CBOjCcTaBa yTBphyjy ce
3a cnepehe kateropuje 3rpaga:

1) ctambeHe 3rpage ca jeaHUM CTaHOM;

2) ctambeHe 3rpaje ca ABa WM BuULLIE CTAHOBAQ;

3) ynpaBHe 1 NOC/N0OBHE 3rpaae;

4) 3rpage HamereHe obpa3oBamy U KYNTYpuU;

5) rpage HameweHe 34paBCTBY U COUMjaNHO] 3alWITUTK;

6) 3rpage HaMeweHe TYpU3My N YroCTUTESbCTBY;

7) 3rpage HaMmereHe CropTy U pekpeauuijun;

8) 3rpage HaMeweHe TProBUHU U YCITYXXHUM AeNaTHOCTMMA;

9) 3rpage MeLwoBUTE HaMeHe;

10) 3rpage 3a Apyre HaMeHe Koje KOpUCTe eHeprujy.
YnaH 5.

EHepreTcka epuKacHOCT 3rpajie je ocTBapeHa ako Ccy ucnymweHa cnegeha
CcBOjCTBa 3rpaje:

1) obe3beheHn MMHMMaNHM ycnosm Komdopa caapxaHu y MNpunory 5 - Ycnosu
KoMdopa, Koju je oawTamnaH y3 oBaj NpaBUHUK U YNHU HEFOB CAacTaBHM A€0;

2) NoTpoLWHa eHepruje 3a rpejarbe, xnaherwe, Nnpunpemy Tonse caHuTapHe Boae,
BEHTUAUM]Y N OCBET/bEHE 3rpaje He npenasm A03BO/beHE MaKCUMasHe
BpeAHOCTM No m? caapxaHe y Mpunory 6 — MeTtoaonoruja oapehmsatba
eHepreTcknx nepdopmaHcu 3rpaga: ogpehusame roanwe noTtpebHe TonnoTe 3a
rpejawe, yKyrnHe rognwme duHanHe n npuMmapHe eHepruje, roauwtbe eMmucuje
CO;, pedepeHTHN KINMATCKM Nogaumn 1 npenopy4vyeHe BpeaHOCTU yaa3HUX
rnapaMeTapa 3a NpopayvyH, KOju je ogwTamMnaH y3 oBaj NpaBUIHUK U YNHU HEIOB
cacTaBHW Aeo0.

YnaH 6.

Koa ob6esbehuBara edmkacHor kopuwherwa eHeprmje y arpagama ysmma ce y
063u1p Bek Tpajarba 3rpaae, KIMMaTCKM yCNoBM NoKaunje, nonoxaj un
opujeHTauuja 3rpaae, HeHa HaMeHa, ycnoBm KoMmdopa, MaTepujaim n eneMeHTH
CTPYKTYpe 3rpage u omoTtaya, yrpaheHn TeXHU4YKu cuctemmn n ypehajm, Kao v



N3BOpPU eHepruje n koreHepaumja n moryhHocr 3a kopnwhere 06HOB/BUBUX
MU3BOpa eHepruje.

YnaH 7.
3a nocTusame eHepreTcke edpUKacHOCTU 3rpasa AeduHue ce:
1) opujeHTaumja n GyHKLMOHANHM KOHUENT 3rpaae;
2) 061K 1 KoMNaKTHOCT 3rpage (dakTtop obnuka);
3) TONAOTHO 30HMpakbe 3rpaae;
4) HauynH Kopuwhera NpPMPOAHOr OCBET/bEHA U OCYHYaHa;
5) onTtnmMmnzauymja cncrtema npmpoaHe BeHTUNauyuje;
6) onTuMKU3aumja CTPyKType 3rpaae;
7) ycnosu 3a Kopuwherwe NacMBHUX U aKTUBHUX CUCTEMA;
8) ycnosu 3a kopuwhemwe BOAA;

9) napaMeTpu 3a NocTuU3ame eHepreTcke edprKkacHOCTM nocrojehunx um
HOBOMpPOjeKTOBaHUX 3rpaja.

MapameTpun mn3 cTtasBa 1. oBOr 4iaHa cagp>aHu cy y lNMpunory 4 — TeXHU4YKH
3axTeBU 3a MOCTM3are eHepreTcke ednKacHOCTU 3rpaja, Koju je oawTamnaH ys
0Baj NpPaBUIHUK U YNHWN HErOB CacTaBHU Aeo.

YnaH 8.

Y3 ncnymere eHepretcke edrMKacHOCTM 3rpage noTpebHo je 3a40BO/bUTU U CBE
ycnose koMmdopa:

1) BasaywHm komoop;

2) TONAOTHWU KOMMoOp;

3) cBeTnocHn KoMdop;

4) 3BYYHU KOMPOP.

Ycnosu 13 ctaea 1. OBOr ynaHa caapxxaHu cy y lNpwunory 5.
YnaH 9.

XurpotepMmnyka csojctea rpaheBMHCKNX MaTepujana cagpxaHa cy y Tabenu
3.4.1.2 - Xurpotepmuuke ocobmHe rpaheBMHCKMX MaTepujana n nponmssoaa
Mpunora 3 — TonnoTHa 3awTuTa U Andy3nja BoAeHe nape, KOju je oalwTamnaH ys3
0Baj NpPaBUIHUK U YNHW HErOB CaCTaBHU Aeo.

3a notpebe npopayvyHa andysunje BoaeHe nape Moxe Aa ce KOPUCTU N CPrCKu
ctaHaapa SRPS EN ISO 10456.

Ynan 10.

TonnoTHa, napoandy3njcka n CBOjCTBa HENPOMNYCT/bLUBOCTM 3a Ba3ayx
rpaheBMHCKNX eneMeHaTa caapxaHa cy y lMpwunory 3.

Hajsehe gponywTeHe BpeaHOCTM KoeduumjeHaTa nponasa tonnote, Umax
[W/(m?xK)], enemMmeHaTa TEpMUYKOr OMOTauya 3rpaae, 0OAHOCHO eneMeHaTa



n3amehy aBe cycegHe TepMUYKe 30He, cagpxaHe cy y Tabenn 3.4.1.3 - Hajsehe
[03BOJbEHE BpPeAHOCTM KoeduumnjeHTa nponasa tonnote, Unax[W/(m?*K)], 3a
e/leMeHTe TEpMUYKOr oMoTava 3rpage lNMpunora 3.

OBe BpefHOCTU Ce NpUMeryjy U Ha YHyTpalwHe rpaheBMHCKe KOHCTpyKUumMje Koje
ce rpaHmnye ca npocrtopujama y KojuMa je Temnepartypa Basayxa npu ripojekTHoj
TeMnepaTypu Crnosballker Basayxa (nepuog rpejarba) Huxa og 12 °C.

HaunMH npoBepe TONOTHE aKyMynaTUBHOCTM cagapxaH je y Tauku 3.2 — TonsoTHa
akyMynatmsHocT MNpunora 3.

HauuH npoBepe andysmnje BogeHe nape Kpo3 rpaheBMHCKe eneMeHTe cagpXaH je
y Tauka 3.3 - Aundy3unja soaeHe nape Mpunora 3.

YnaH 11.

TonnoTHa cBOjCTBa M CBOjCTBa HENpPONYCT/bMBOCTU 3a BasAayx 3rpajge vnau agena
3rpage Koja ce nposepanajy cy:

1) KoedunumjeHT TpaHCMUCUOHOr rybuTtka Tonnote, Hr [W/K];
2) KoeduunjeHT BeHTUaunoHor rybutka tonnote, Hy [W/K];
3) cneundUYHU TPAHCMUCUOHU TONNOTHU rybuTak, H't [W/(m?xK)];
4) yKYNHU 3anpeMnHCKn rybuum Tonnote, gv [W/m?3];
5) edpekTBHa TONNOTHA akyMynaTueBHOCT 3rpage, C [Wh/K];
6) 6poj n3mMeHa Basayxa 3rpage, unuv gena 3rpaae, n [1/h].
YnaHn 12.

Mpu NpojekToBakby TEPMOTEXHUUKMX CUCTEMA NOTPEOHO je NnpeaBnaeTU enemMeHTe
cucTeMma rpejamba, KinMaTtmsauuvje n BeHTuiauuje ca BUCOKUM CTEMNEHOM
KOopucHoCTn gaTtum y lMpunory 6 v MNpunory 7 — EHepreTckn rnokasaTtesbu 3a
pacxfiagHe arperaTe Koju ce KopucTe 3a notpebe xnahemwa y 3rpagama, Koju je
ojwTaMnaH y3 oBaj NMpaBUIHUK U YMHE HEroB CacTaBHU Aeo.

Ynan 13.

CucteMe ueHTpasnHor rpejarba notpebHo je npojekToBaT M U3BOAUTM TaKO Aa
6yne omoryheHa ueHTpasiHa 1 nokKasHa perynaumja n Mepere NoTpoLlHe
eHepruje 3a rpejame.

KoTnose 1 LeBHY Mpexy CUCTeMa LeHTpasiHOr rpejara je notpebHo
NpojekToBaTn U N3BOAUTU TAKO Aa CTeneH KOPUCHOCTM oAroBapa BpeaHOCTUMa
caap>xxaHum y lpwunory 6.

LUnpkynauymoHe nyMmne pasrpaHaTux CUCTEMA, KOA KOjUX Ce npuMersyje
KBaHTUTATMBHA perynauuvja notpebHo je onpeMnTn KOHTpoaepoM bpoja obpTaja
noBe3aHMM ca CUCTEMOM KOHTpOJiEe NMpeMa CTBapHMUM 3axTeBMMa NpocTopa.

YnaH 14.

CucteM MexaHWyKe rnpunpeMe Basayxa noTtpebHo je npojekToBaTtn U U3BOAUTU
Tako ga 6yane omoryheHo kopuwhere TONA0TE OTNAAHOr Basayxa.

CucTteM BelTaykor 4oBoaa Ba3ayxa NoTpebHo je npojekToBaTM U U3BOAUTU Ca
MoryhHowhy npoMeHe KONMMYNHE CBEXEr Basayxa NpeMa CTBapHMM 3axTeBMMa



NpocTopa, Ca OrpaHMYeHeM MMHUMYMa NOTPEeObHOr 3a BEHTUIaUNjy y cknaay ca
HaMeHOM rnpocTopuje.

3a ueHTpanHy BeHTUNaunjy arpaga Mory ce Kopuctutn pesep3nbuaHe TonaoTHe
nyMne 3a rpejarke npocropa 3uMM 1 3a AeNIMMUYHO XNnahere neTu.

KaHane 3a ycuc ceexer Basgyxa noTpebHo je npojektoBaTn U M3BOAUTU Ca
n3osaunjom o4 ycuca A0 ynacka y KimMMma KoMopy, Y CBpXY OTKIakama edekTta
TOMOTHOI MOCTa M TOMJIOTHUX rybuTaka.

KaHane 3a anctpmbyumjy npunpemsbeHor Basayxa notpebHo je npojekToBaTtn m
M3BOAUTW Ca U30/1auMjoM y Aeny 3rpaje Koju HUje KnmmaTu3oBaH, Kao un CBe
AenoBe KaHancke Mpexe rae Moxe aohu Ao KOHAeH3aumje Bnare U3 OKOHOr
Basayxa.

[lo3Bos/beHa je yrpagma pacxjagHux arperata ca edpukacHowhy jegHakoM nau
BehOoM of BpeaAHOCTU caapxaHux y lMpunory 7.

BasaywHe knnMaTtmsaumoHe ypehaje npojektoBaty n U3BOAUTU Tako Aa MOry aa
KopucTe npupogHo xnahere, ca aanjabaTtCKoOM KOHTPOIOM.

YnaH 15.

Y 3rpage ce yrpahyjy TOnN/0THO M30/10BaHN pe3epBoapu y rpejHuM cuctemMmma
WAn CucTeMMMa 3a TOMJy BOAY KOjU UCNyHaBajy 3axTeBe yTBpheHe CpncKkuM
ctaHgapaoM SRPS EN 15332.

Pa3BoaHa Mpexa Tonne BoAae Mopa 6uTu yrpaheHa yHyTap TepMUUYKOr oMoTava
3rpage, no nNpaBwuay CMeLWTeHa Y MHCTaNaUuMOHOM KaHany M U30/10BaHa y ckiaay
3axTeBUMa gatum y Mpunory 6.

YnaH 16.

EHepreTckmn epmnkacHm TEXHUYKM CUCTEMWN 3@ OCBET/bEHE KOjU ce yrpahyjy vy
3rpady Mopajy Aa ncnyHe v 3axrtese yTBpheHe cpnckuMm ctaHgapaom SRPS EN
15193 - EHepreTcke nepdopmaHce 3rpaga — EHepreTckm 3axTeBu 3a OCBeT/beHE.

EdukacHo kopuwhere eHepruje 3a pacseTy obe3behyje ce npBeHCTBEHO
Kopuwherem gHEBHOr CBETNa, @ ako To Huje moryhe, oHaa Tpeba KopucTuTu
eHepreTckn edukacHe ceeTu/bKe 1 npunagajyhe enemenTe. Y HecTaMbeHuM
3rpagama nopep tora Tpeba o06e3beanTtn perynaumjy oCBeT/bEHOCTU Y
3aBMCHOCTU 04 MHTE3UTeTa AHEBHE CBETNIOCTU U NPUCYCTBA KOPUCHUKA Y
npocropuju.

ITI. HAYUH U3PAYYHABAHA TOIMJIOTHUX CBOJCTABA
3rrALOA

Ynan 17.

YTBphUuBame NCNyHeHOCTUN yCiioBa eHepreTcke erKacHOCTM 3rpaje BpLUn ce
n3pagoM enabopata EE, Koju je cacTaBHM Ae0 TeEXHUYKE AOKYMeHTaumje Koja ce
npunaxe y3 3axTeB 3a u3gasare rpaheBuHCKe A03BOJIE UM Y3 3axTeB 3a
n3gaBarbe pellera KojuMm ce ogobpasa ussohere pagosa Ha agantauujn nnu
caHaumju objekTa, Kao U eHepreTcKoj caHaumju.

Ynan 18.

MpopayyH eHepreTCckMx CBOjCTaBa 3rpaje Bplwu ce 3a cneaehe kateropuje:



1) roavwma notpebHa eHepruja 3a rpejame;
2) rognwtba notpebHa eHepruja xnahemwa;
3) roanwra notpebHa eHeprunja 3a BeHTMNAUN]Y;
4) rogmwma notpebHa eHepruja 3a NnpunpemMy caHuUTapHe Tonne BoAE;
5) roanwrba notpebHa eHepruja 3a OCBET/bEHE;
6) roavwmbn rybuum TEXHUYKNX CUCTEMA;
7) roavwra ucrnopy4yeHa eHepruja;
8) roanwra notpebHa npuMmapHa eHepruja;
9) roavwHa emucunja CO..
YnaH 19.

TexHNYKM N ApYyrn 3aXTeBU 3a NpopadyHe eHepreTCKnx cBojcTaBa 3rpage
yTBpheHn cpnckum ctaHgapanma cagpxxaHu cy y Mpunory 2 — Metogonoruvja
npopadyHa notpebHe eHepruje 3a rpejare n xnahemwe y 3rpagama, MCKasmBare
eHepreTcknx nepdopMaHcK 3rpaga U MOHUTOPUHI N BepudmKaumja eHepreTCKnx
nepdopMaHcK 3rpaaa, Koju je ogwtaMnaH y3 oBaj NpaBMIHUK U YMHU HEr0OB
cacTtaBHU Aeo, a hu3MUKe BeNnYNHe, 03HaKe, jeanHNLE N MHAEKCU KOoju ce
KOpuCTe y npopadyHy noTpebHe eHepruje 3a rpejarbe 1 xnahere y 3rpagaMa
caap>xaHu un cy y Npunory 1 — ®usnyke BenmymHe, oO3Hake, jeanHuLe N MHOAEKCH,
KOju je oglTamMnaH y3 oBaj NpaBUIHUK U YMHU HEroB cacTaBHU AeO0.

FoavwHa NoTpoWwHa eHepruje 3a rpejame u xnahewe, NnpunpemMy CaHUTapHe
Tonsie BoAe, BEHTUIAUM]Yy N OCBET/bEHE payvyHa Ce y CKaAy ca CPNCKuUM
ctaHgapamma SRPS EN ISO 13790, SRPS EN 15316, SRPS EN 15241, SRPS EN
15243, SRPS EN 15316-3, SRPS EN 15193, ka0 ©n HauMoHanHUM
cneumduyHocTma gatum y lMpunory 6.

Foavwra NoTpoWwHa eHepruje 3a rpejame, xnahewe, NnpunpemMy caHuTapHe
Tonne BoAe, BEHTUNAUM]jy U OCBET/bEHE 3rpajae oapehyje ce npopayyHoOM y3
Kopuwhere nponncaHor coTBEPCKOr NakeTa 3a AaTy JokKauujy.

Froavwra notpebHa eHeprmja Koja je ocHOB 3a yTBphuBake ycknaheHoCcTun
KapaKTepucTuka 3rpaje ca npornmcaHuM 3axTeBMMa M3padvyHaBsa ce 3a
npojekToBaHe ycnose kopuwhera 3rpage.

Ynan 20.

Emucumja CO;, kKOja HacTaje NpuaMKOM paja TEXHUUYKMUX cuctema oapehyje ce Ha
OCHOBY nopgartaka 3a cneumdunyHe emmcnje CO, 3a NnojeamHe eHepreHTe, Tako LWTOo
ce rogmwmra notpebHa npuMapHa eHeprmja 3a paa TEXHUYKUX CUCTEMA,
n3payvyHaTta 3a oapeheHun eHepreHT, npepadyHaBa npeMa akTtopnMa KOHBep3uje
3a cneundunyHe emucuje CO,, cagpxxaHum y lMpunory 6.

MNokasaTesbn emncnje CO,, Npom3allnmn Kao nocneamua paga TeXHUMUYKMX cucTema
TPETMPaAHUX Y OBOM MpPaBUIHUKY, NCKa3yjy ce y 06aunky roamwmnx emmcuja CO»
(kg), nnam rognwrenx emmcnja COz

Nno jeANHULUM HETO MOBPLUMHE YHYTap TEPMUYUKOr oMOTauva 3rpaae, An (kg/ m2a).

Ynan 21.



Enabopat EE ce nspahyje npumeHoM HaumoHanHor codTBepa 3a M3padyHaBame
nokasaTesba eHepreTcke ednKacHOCTM 3rpaje, a Ha OCHOBY MeToAosiorunje
caapyxaHe [lpwunory 6.

UnaH 22.
EnabopaTt EE n3pahyje ce Ha ocHoBY:
1) KAIMMaATCKUX KapaKTepucTuka nokauuje

(1) cnosbHUX NpojekToBaHMX TemnepaTtypa rpagosa y Penybnnum Cpbuijn
caapxaHux y Tabena 3.3.4.1 - CnosbHe nNpojekTHe TemMnepaType, Bn,e [°C], 3a
mecTa y Penybnnum Cpbujn Mpunora 3;

(2) 6poja cTeneH faHa u cpeake TeMnepaType rpejHor nepuoja 3a rpagose y
Penybnnumn Cpbunjn cagpxanmnx y Tabena 6.3 - bpoj cTeneH AaHa 3a rpejare
HDD v cpeara TemnpaTtypa rpejHor nepuvoaa 0y mn3a Mecta y Penybnnumn Cpbuijn
lMpunora 6;

(3) cpeare MeceuHe cyMe 3payera 1M cpeiHa MecevyHa TeMrnepaTtypa cagp>XaHux
y Tabena 6.9 - Cpeare cyme CyHUYeBOr 3payera 1 cpejHa Mmece4vyHa
TemMnepaTtypa cnoseHor Basayxa lpunora 6;

2) nogaTtaka o siokaumjn — cMTyaumMoHn NiaH 3rpaje ca rnonoxajem srpaga y
HernocpeaHOM OKpYyXery M NpMKasoM BpcTa obpada NOBpLUNHA;

3) nogaTtaka o rpaheBMHCKMM MaTepujannuMa, eneMeHTMMa u cucteMmma
noTpebHMM 3a npopayvyHe cagap>aHum cy y MNpunory 3;

4) nogaTtaka O MalWHCKOj U eNnekTpo onpemu, ypehajuma n nHctanaymjama.
YnaH 23.

Enabopat EE cagpxu:

1) nogaTke HaBeAeHe y unaHy 22. 0BOr NpaBUIHUKAE;

2) TEXHUYKWN OMUC NPUMEHEHUX TEXHUUYKNX MEpPa M pellera Yy NpojekTy
ycknaheHnx ca 0BMM MPaBUTHUKOM U TO:

(1) dyHKUMOHaNHe n reoMeTpujcKke KapakTepuUCcTmke 3rpaje,

(2) npumer-eHe MaTepujane,

(3) yrpaheHe cucreme,

(4) BpCTe n3BOpa eHepruje 3a rpejarbe, xnahewe n BeHTUNaUmjy,
(5) TepMOTEXHMYKE MHCTanauuje,

(6) cucteme pacBerte,

(7) ynotpeby n yyewhe obHOB/LMBUX N3BOPa eHepruje;

3) npopauyHe caapxaHe y lMpunory 3 un MNMpunory 6, kojuma ce noTephyje aa
npojekToBaHu rpaheBnHCKM enemMeHTn 1 3rpaga, unn Aeo 3rpage Kao uenumHa, ca
npunagajyhnum TeXHUYKUM CMCTEMMMA, NCNYHABajy 3axTeBe OBOI MPaBU/THUKA;

4) NoTpebHy roanwtby NMOTPOLWHY eHepruje 3a pag TEXHUYKUX CUCTEMA Y 3rpaau
(dbnHanHa eHepruja) cagpxaHy y Tabenu 6.1.a - MeTtogonoruja 3a oapehusare
YKyMnHe rogmuwte notpebHe eHepruje MNpwunora 6;



5) rognwry BpeaHOCT Kopuwhera yKyrnHe npMMapHe eHepruje cagpxaHe y
Tabenn 6.12 — GakTopyn NpeTBapama 3a NpopayvyyHaBake rogmte npmmapHe
eHepruje 3a nojeauHe BpcTe n3Bopa TonsoTe Npunora 6;

6) BpeaHoctn emncuje CO,, npopadyHaTe npeko daktopa aatmx y Tabenm 6.13 -
CneundunuHe emncuje CO; 3a nojeamnHe BpcTe eHepreHaTta lpunora 6.

HaBeaeHe padyHcke BpeaHOCTU ce aobujajy kopuwhereM HauMoHanHor
codTBEpPCKOr NakeTa NPoOMNMcaHor 3a Ty HAaMeHy, a pe3ynTaTu ce Uckasyjy Ha
CTaHAApAHOM U31a3HOM (opMaTy nponuncaHor cohTBEPCKOr NakeTa.

IV. NMPENA3HE U 3ABPLUHE OAPEABE
YnaH 24.

[0 naHa nsbopa NnporpaMcKor nakeTa u3 ynaHa 23. CTaB 2. OBOr NpaBUIHUKA,
NnpopayyH N UspaxaBare eHepreTckor paspeia 3rpaje BpLmM Ce Ha OCHOBY
notpebHe eHepruje 3a rpejarbe Quna[KWh/(m?2a)].

Of4 naHa u3bopa NporpaMckor nakerta us ctaBa 1. oBor unaHa, spwuhe ce
npopavyH NoTpOLIHE eHepruje 3a rpejatbe, xnaheme, NpunpeMy caHuTapHe
TOM/e BoAEe, BEHTUMALM]Y N OCBET/bEHE.

[o naHa n3bopa nporpaMckor nakeTta u3 ctasa 1. OBOr YsiaHa 3a npopavyH
eHepreTCKnx CBOjcTaBa 3rpaje, 0OAHOCHO roAuLlHbe NOTPOLLHEe eHepruje,
enabopat EE cagpxu:

1) kapakTepuctmke omotada objekta ycknaheHe ca BpegHOCTUMa KoeduumjeHaTa
nposiasa Tonja0Te U BpeAHOCTMMa cneunduyHor TpaHCMUCUOHOT rybuTka,
cagpxaHe y Mpunory 3 u MNpunory 6, KA0 U CBMM OCTaNIMM TEXHUYKUM YC/I0BMMA
cagp>XaHUM y OBOM MPaBUITHUKY;

2) NOTpoLWHY eHepruje 3a rpejare objekTa ycknaheHy ca BpeaHOCTUMa AaTuM y
Tabena 6.11a n Tabena 6.116 u npopayvyHaTy npema ynyTcTBMMa AaTUM Yy
Mpwunory 6.

YnaH 25.

OBaj npaBuIHMK CTyNa Ha CHary OoCcMor gaHa oj aaHa objaBrbmBara y
,Cnyxb6eHoM rnacHuky Penybnuke Cpbuje ”, a npumeryje ce og 30. centeMbpa
2012. roauvHe.

Bpoj 110-00-00119/2011-07
Y beorpaay, 5. aerycta 2011. rognHe
MwuHucTap,

ap Onueep Aynuh, c.p.

nPMNoOr 1
®U3NYKE BEJIMMNHE, O3HAKE, JEAUMHUUE N MHOEKCHU
Tabena 1.1 — dusnyke BesIMYNHE, O3HAKE U jeanHuLe
®dun3nyka BeNnMUMHa O3HakaleagmHunua

EHepretckn koeduumjeHT ypehaja / nocTpojemra €p -




WnpuHa b m
TemnepaTypa 0 °C
EMWUCMBHOCT, CTENeH eMUCUBHOCTH € -
MoBpwMHa A m?
KopucHa noBplwmnHa 3rpage An m?
AyxuHa £ m
JInHnjckn KoedunumjeHT nponasa TonaoTe 1] W/(meK)
PenaTtnBHa BNa>kHOCT Basayxa @ %
Bpoj nameHa Basayxa n h-t
Bpoj nameHa Basayxa npu pasnuum nputncaka od 50 Pa nso h-t
Maca m kg
KoedunumjeHT TaukacTtor nposasa TornsioTte X W/K
FycTUHa p kg/m3
NebrbnHa cnoja d m
CneyndunyHM TONNOTHU KanaumTeT C J/(kgeK)
LLITecdbaH-BonT3MaH-oBa KOHCTaHTa (= 5,67x108) o W/(m2eK*)
TemnepaTypa, yHyTpa (Ba3ayx) Bi °C
TemnepaTypa, YHyTpalwHa NoBpLINHA Bsi °C
TemnepaTypa, cnosba (Basayx) Be °C
TemnepaTypa, cnosbHa NOBpPLUMHA Bse °C
Pasnuka TemnepaTtypa AB , ATK
TemnepaTypcku dakTop (dakTop Temnepartype) f Rsi -
TemnepaTypcka NpoBOAHOCT a m?2/s
KapakTepucrtuka TonnoTHe (TepMuyke) NnpoBOAHOCTMU L W/K
KapakTepucrtuka TonjioTHe npoBOAHOCTM, OCHOBHA LO W/K
KapakTepuctnka TonnoTHE NpoBOAHOCTU, 2[1-npopavyH L 2° W/K
KapakTepuctnka TonnoTHE NpoBoAHOCTU, 3-npopavyH L 3P W/K
TepmoanHaMmmnyka Temnepatypa (7T = 6 + 273,15) T K
KoedunumjeHT TpaHCMUCUOHUX FrybuTaka TonaoTe Hr W/K
KoedunumjeHT BeHTMNaumoHnx rybutaka tonnorte Hv W/K
3anpeMunHa, HeTo V m?3
3anpemMuHa, 6pyTo Ve m3




KoeduumjeHT nponasa Ttonsaore U W/(m?2eK)
KoedunumjeHT nponasa TonsaoTte, Npo3op Uw W/(m?2eK)
KoedunumjeHT nponasa TonaoTte, OKBUpP Npo3opa Us W/(m?2eK)
KoedunumjeHT nponasa TonsaoTe, 3acTak/bewe Ug W/(m?2eK)
OTtnop nponasy Tonnote (= 1/Y) Rt m2eK/W
OTnop nposiasy TonnoTe, ropka rpaHMyHa BpeaHoCT R'r m2eK/W
OTnop nponasy TonaoTe, AOHa FPaHMYHa BpeaAHOCT R"r m2eK/W
Tonsi0THa OTNOPHOCT Ba3AyLWHOr cfoja / npocTtopa Rg m2eK/W
TonsoTHa OTNOPHOCT HerpejaHor rnpocropa Ry m2eK/W
TonnoTHa NpoBOA/LUBOCT A W/(meK)
KonnuunHa Tonnorte Q J = Wes =
Nem

MpoTok TonnoTte (ToNI0THU (PAYKC) ) W
CneumdunyHN TONIOTHM NPOTOK (CcneunduyHn TonaoTHN g W/m?
dnykc)
KoeduunjeHT npenasa TonnaoTte h W/(m?2eK)
KoedunumjeHT npenasa TonaoTe, yHyTpalltbu hi W/(m?2eK)
KoedunumjeHT npenasa TonNaoTe, CAO/bHU he W/(m?2eK)
OTnop npenasy TONA0TE, YHYTpaLWHU Rsi m2eK/W
OTnop npenasy ToNa0Te, CNosballHKn Rse m2eK/W
Bpeme t S

Tabena 1. 2 - NlHaeKcun
NWHoekc 3Hauene NMopekno 3Hayewa (eHrn.)
a Basayx air
an rogmwHe annual
B 6pyTO
C KapakKTepUCTUYHO characteristic
C xnahemwe cooling
del NCcrnopy4eHo delivered
e cnosba external
el eneKkTpuyHa eHepruja electric
f BEHTUNATOP, OKBUP fan, frame

g TNne, CTakso

ground, glazing




h YyacoBHa hourly

H rpejawe, rpejaHo heating, heated
i YHYTpalwHe internal

j Habpajame

L OCBeT/beHe lighting

Is ryéumum losses

m MeCce4yHun monthly

N HEeTo net

P CHara power

S conapHum solar

se CnoJballHa NoBpLUMHA external surface
seas Ce30HCKa seasonal

sh 3aceHyere shading

Si YHYTpalwHa noBpLunHa internal surface
T TpaHcMUcKja transmission
tot YKYMHO total

u HerpejaHo unheated

Y BEHTU/INCAHO ventilated

V BEHTWMAuUja, 3anpeMmHa ventilation, volume
w npo3op window

W Tonsia BoAaa hot water

X A40AaTHO extra

NP0l 2

METOAOJI0IMMIA NMPOPAYYHA NMOTPEBHE EHEPIMIE 3A TPEJAHGE U XJIABEHE Y

3rPAOAMA, NCKA3SUBAHE EHEPTETCKUX MEPOOPMAHCK 3rPALA U

MOHUTOPUHI N BEPUOUNKALIMIA EHEPITETCKUX MEPOOPMAHCK 3rPAOA

Tabena 2.1 - JedunHuuymje n TepmMnuHonoruja

O3Haka Ha3ue ctanHgapaa / npyMeHa:

CTaHpapaa:

SRPS EN ISO TonnoTHa nsonauunja — Guanyke sennynHe n gedunHuunje
7345

SRPS EN ISO TonnoTHa nlonauuja — NpeHoc TonaoTe 3pavyereM — Onsnuke
9288 BENMYMHE N geduHnumnje

SRPS EN ISO TonnoTHa nlonauunja — Ycnosm npeHoca TOMnJoTe U CBOjCTBa




9251 MaTepujana — PeyHuk

SRPS EN 12792 BeHTunauwuja 3rpaga — Cumbonun, TepMrMHONOruja u rpapuyku
cnmbonu

Ycnosu TOoNNOTHOr KOMdOpa 1 KBanuTeT yHyTpallker Basayxa ogpeheHn cy
ctaHpapaom SRPS EN ISO 7730 u gokyMeHTOM CR 1752 (TexHU4YKM n3BeLwwTaj),
Kao un ctaHgapaom SRPS EN 15251.

Tabena 2.2 - Kiby4Hn cTaHaapam

CraHpapa Onwuc:

SRPS EN YKynHa notpebHa eHepruja 3a rpejame n xnahewe (yanmajyhu y
ISO 13790 063up rybutke n gobutke tonnore).

SRPS EN MNpumapHa eHepruja n emmncuja CO-.

15315

SRPS EN CMepHMUe 3a MCKasmBakbe eHepreTcke nepdopmMaHce (3a

15217 eHepreTckn cepTndukaT) N CMepHULUE 3a UCKa3MBaHe 3axTeBa (3a
perynatmsy). Cagpxaj n obnuk Ceptndukarta o eHepreTckoj
nepdopMaHcu.

SRPS EN Mperneaun (koHTpone) ypehaja 3a ob6esbehere Tonne Boae.
15378

SRPS EN MNpernean (KoHTpone) ypehaja 3a npunpeMy Basayxa 3a
15240 KnumaTmsauyuijy.

SRPS EN Mpernean (KoHTpone) ypehaja 3a BeHTUNaumjy.
15239

SRPS EN EHepreTcke nepdopmaHce 3rpaga — EHepreTckmn 3axTeBu 3a
15193 OCBET/bEHE

Tabena 2. 3 - CtaHgapan nogplike K/iby4YHUM CTaHAapavma

CraHpapa HasunB Ha eHrfieckoM jesuky Ha3ueB Ha CpPrcKoM jesnky

CraHpapav HeonxoA4Hu 3a npuMmeHy ctaHgapaa SRPS EN ISO 13790

SRPS EN Thermal performance of TonnoTtHe nepdopMaHce 3rpaja -
ISO 13789 buildings — Transmission and TpaHCMUCUOHN U BEHTUNALNOHN
ventilation heat transfer KoedunumjeHTn nposasa TonaoTe
coefficients — Calculation
method
SRPS EN Calculation methods for energy MeToan npopadyHa 3a
15232 efficiency improvements by the nobosbluaBarbe eHepreTcke
application of integrated e1KaCHOCTM NPUMEHOM
building automation systems WHTErpucaHux cucteMa aytomatuke
y 3rpagama
SRPS EN Ventilation for buildings - BeHTunauwuja 3rpaga - Metoau
15241 Calculation methods for energy npopavyHa rybutaka eHepruje

losses due to ventilation and ycnen BeHTunauuvje u
infiltration in commercial MHbUNTpaumje y komepumjanHmum




buildings

(nocnoBHWMM) 3rpagama

SRPS EN Ventilation for buildings - BeHTnnauwuja 3rpaga - NpopayyH

15243 Calculation of room TemnepaTypa npocropuje n
temperatures and of load and onTtepehera n eHepruje 3a 3rpage
energy for buildings with room ca cucrtemmma 3a KnMMaTmMsaumjy
conditioning systems rnpocropuja

SRPS EN Heating systems in buildings - Cuctemu rpejama y 3rpagaMa -

15316-1 Method for calculation of system MeToa npopaydyHa eHepreTckux
energy requirements and notpeba cncrema n ednKacHOCTH
system efficiencies - Part 1: cucrtema
General

SRPS EN Heating systems in buildings - Cucrtemu rpejara y 3rpagama -

15316-2-1 Method for calculation of system MeToa npopadyHa eHepreTckux
energy requirements and notpeba cncrema n epnKacHOCTH
system efficiencies Part 2-1 cucteMa - fleo 2-1: Cucrtemum ca
Space heating emission systems 3pauyerem Tons10TE Y NPOCTOP

SRPS EN Heating systems in buildings = Cucremu rpejara y 3rpagama -

15316-4 Method for calculation of system MeToa npopaydyHa eHepreTckux
energy requirements and notpeba cucremMa n epnMKacHOCTH
system efficiencies Part 4: cuctema - [leo 4: Cuctemm Kojum
Space heating generation reHepuiy TonJoTy y nNpocTopy
systems

SRPS EN Heating systems in buildings - Cucrtemu rpejama y 3rpagama -

15316-3 Method for calculation of system MeToa npopaydyHa eHepreTckux
energy requirements and 3axTeBa (noTtpeba) cucrema um
system efficiencies - Part 3: edmkKacHoCcTM cucrtema — [leo 3:
Domestic hot water systems CuctemMu 3a caHUTapHY TOMJy BOAY

SRPS ISO Technical energy systems - TexXHUYKM eHeprecTku CUCTeMm —

13600 Basic concepts OCHOBHM KOHLENTH

MeTogne 3a obesbehuBarbe nogaTaka o rpaheBMHCKUM eNeMeHTMMa U CUCTeEMUMa

- MPOPAYYHU

SRPS EN Masonry and masonry products 3uaaHe KOHCTpyKuMje n npoussoau

1745 - Methods for determining 3a 3ngare — Metoae oapehuneama
design thermal values NPOJEKTHUX TOMNOTHUX BPEAHOCTU

SRPS EN Glass in building - Crakno y 3rpagapcrsey -

410 Determination of luminous and OppehuBare CBET/IOCHUX U
solar characteristics of glazing conapHux KapakTepucTuka

3acCTak/bena (OCTak/bera, CTakna)

SRPS EN Glass in building - Crakno y rpaheBunHapcTBy -

673 Determination of thermal OanpehuBarse TONNOTHE
transmittance (U value) - nponycT/bmBoCTN (KoeduuymjeHTa
Calculation method npona3sa Tonnote) (Y BpeaHocCT) -

MeTo4 npopayvyHa
SRPS EN Thermal performance of TonnoTHe nepdopMaHce Npo3opa,
ISO windows, doors and shutters BpaTa u 3aknoHa — lNpopayyH




10077-1 - Calculation of thermal KoeduumjeHTa nponasa Tonnorte -
transmittance - Part 1: General deo 1: OnwTe

SRPS EN Thermal performance of TonnoTtHe nepdopMaHce nNpo3opa,

ISO windows, doors and shutters - BpaTa 1 3aknoHa — lNpopayyH

10077-2 Calculation of thermal KoedunumjeHTa nponasa TonaoTte -
transmittance - Part 2: [eo 2: Hymepuukn metoa 3a
Numerical method for frames  okBupe

SRPS EN Building components and KoMnoHeHTe U enemMeHTun 3rpage —

ISO 6946 building elements — Thermal Tons0THa OTMNOPHOCT U
resistance and thermal KoedunumjeHT nposasa TonsaoTe
transmittance - Calculation
method

SRPS EN Ventilation for buildings - BeHTunnauwuja 3rpaga - Metoae

15241 Calculation methods for npopavyHa eHepreTCcKnx 3axTtesa
energy requirements due to Koju npousunase u3 cuctema 3a
ventilation systems in buildings BeHTWUnauujy y 3rpagama

SRPS EN Ventilation for buildings - BeHTunnauwja 3rpaga - Metoae

15242 Calculation methods for the npopayyHa 3a oapehnBare HMBOA
determination of air flow rates npoToka Basayxa y 3rpagama,
in buildings including infiltration ykmyuyjyhu nnduntpaunjy

SRPS EN Ventilation for buildings - BeHTunnauwuja 3rpaga - Metoae

15243 Calculation of room npopayvyHa TemnepaTtypa y
temperatures and of load and npoctopujama u ontepehemra u
energy for buildings with room eHepruje 3a 3rpage ca cucremmma
conditioning systems 3a KInMaTusauujy

SRPS EN Thermal bridges in building Ton/I0THN MOCTOBW Y KOHCTPYKUUjU

ISO 10211 construction — Heat flows and  3rpage — TonnoTHM NpoTOUM K
surface temperatures - NnoBpLUMHCKE TeMNepaType -
Detailed calculations [eTarbHu NpopayvyHn

SRPS EN Thermal performance of TonnoTHe KapaKTepucTuke 3rpaga -

ISO 13370 buildings — Heat transfer via the lNpeHowere TONNOTE Npeko Tha -
ground - Calculation methods MeToae npopadyHa

SRPS EN Thermal performance of curtain TonsioTHe nepdopMaHce 3ma-

13947 walling - Calculation of thermal 3aBeca - lNpopayyH KoedunumnjeHTa
transmittance nponasa TonjaoTe

SRPS TonnoTHa TexHuKa y rpahesmnHapcTey — lNpopayvyH andysunje BoaeHe

U.]J5.520 nape y 3rpagama

SRPS TonnoTHa TexHuka y rpahesBmnHapcTey — lNpopayyH dakTopa

U.J5.530 npurywera ocumnaumja TemMnepaType v NpopayvyH Kawrera

NETHEM Nepuoay

ocumnaumja TeMnepaTtype Kpo3 crosballkbe nperpage 3rpaga y

MeToae 3a obesbehuBarbe nogaTaka o rpaheBMHCKUM efleMeHTMMa U CUCTEMUMa
- UICNNTNBAHA

SRPS EN

Thermal performance of

TonnotHe nepdopMaHce Npo3opa,




12412-2 windows, doors and shutters - BpaTa n 3aknoHa — OapehuBare
Determination of thermal KoeduumjeHTa nponasa Tonnorte
transmittance by hot box MeToaoM Tonne kytuje (hot-box
method - Part 2: Frames mMeToa)

SRPS EN Thermal performance of TonnoTHe nepdopMaHce nNpo3opa u

ISO 12567 windows and doors - BpaTa — OapehuBame
Determination of thermal KoeduumjeHTa nponasa TonnoTte
transmittance by hot box MeTOAOM Tornne KyTuje
method

SRPS EN [po3opu u BpaTta - [ponyCT/bUBOCT Basayxa — Metog ucnutmBama

1026

SRPS EN Thermal insulation in buildings - TonnoTHa nsonauuja y 3rpagaMa -

ISO 12569 Determination of air change in OppehuBame n3MeHe Basayxa y
buildings - Tracer gas dilution 3rpagama - MeTtoa ca pa3peheHnm
method raCHMM Tparom

SRPS EN Thermal performance of TepMmunuke nepgopmaHce 3rpaga -

13829 buildings — Determination of air OapehuBame BasayLlHe
permeability of buildings - Fan nponyct/bmuBocTu 3rpaga - Metoa
pressurization method BEHTMNATOpa Noj NMPUTUCKOM

SRPS ISO Thermal insulation — Building TonnoTHa nsonauuja — EnemMeHTn

9869 elements - In-situ 3rpage — Mepera TOMnJ0THe
measurement of thermal OTMOPHOCTUN U KoedunumnjeHTa
resistance and thermal nposiasa TONJ0TE Ha ULy MecTa
transmittance

SRPS Ncnntneame rpaheBnHCKMX MaTepujana — OapehuBare

U.A2.020 «koedwuumjeHTa NpoBOA/BMBOCTU TOMIOTE METOAOM rpejHe nioye

SRPS TonnoTHa TexHuKka y rpaheBnHapcTey — Mepemwe andysunje sBogeHe

U.A2.023 nape MannM MepHMM nocyaama

SRPS TonnoTHa TexHuka y rpaheBnHapcTey — Mepemwe andysunje sBogeHe

U.A2.024 nape nomohy kKomopa

SRPS TonnoTHa TEXHMKA Y BUCOKOrpaakun — JlabopaTopujcke metoae

U.J5.060 wmcnutuBara KoeduumjeHTa nponasa TonaoTte y rpaheBUHCKNM
KOHCTpYyKUMjama 3rpaja

SRPS TonnoTHa TeEXHWKA Y BUCOKOrpaarmn — TepeHcke MeToae

U.J5.062 wucnutuBara KoeduumjeHTa nponasa TonaoTte y rpaheBUHCKNM
KOHCTpYyKUMjama 3rpaja

SEPS TonnoTHa TexHuKa y rpaheBnHapcTBy — Mepemwe cneuympuyHmnx

U.J5.082 TonnoTHux rybutaka 3rpaga unv genosa 3rpasa

SRPS TonnoTHa TexHuKa y rpaheeBmHapcTey — BasaylwHa nponyCcT/bUBOCT

U.J5.100 (craHa

(1)

HanomeHa 1: UcnutuBamwa Mory aa spue o4 ctpaHe ATC akpeautoBaHe
nabopaTtopuje, y okBupy obuma akpeantaumje. NpmusHaBame CTpaHUX




AOKyMeHaTa 0 ycarnaweHoCcTu perynnwy oarosapajyhmn gomahu nponucu.

(1) HanomeHa 2: O4HOCK Ce Ha MEeTo4 UCMUTUBAHA, U3Yy3€eB KpUTepujyma 3a
OLEHY, KOju Cy AaTu y OBOM MpPaBUITHUKY.

HanoMeHa 3: 3a opurnHanHe SRPS cTtaHaapae Ha3uvB je AaT Ha CPNCKOM je3uky.

NPUNOI 3

TonnoTHa 3awTuTa K andysnja BoaeHe nape

Y 0BOM npunory aeduHUCaHN Cy OCHOBHM — OMWTU NpUHUUNU DU3MKe 3rpaae y
[leNy KOju ce 0AHOCK Ha TOMIOTHY 3alUTUTY, TOMJIOTHY aKyMyNnaTUBHOCT U
andysnjy BoaeHe nape, Koje Tpeba cneauTn Npu NpojekToBakby, U3rpagkun u
PEKOHCTPYKUNjK (peBuTanmnsaunjm) arpaga unu aenosa 3rpaja.

3.1 TonnoTHa 3awTuTa U ryébmumn Tonnote — MeTogonoruja

MeTogonoruja Koja ce npuMmemryje 3a oapehmnsarbe napamerapa Tornj0THe
3aWTuUTEe 3rpage unan gena 3rpaje 3acHoBaHa je Ha cnegehmM OCHOBHUM
cBojcTBMMA: KoeduuUMjeHTH Nponasa TonnoTe rpaheBUHCKUX efleMeHaTa;
KoeduunjeHTNn TpaHCMUCHMOHOTr rybuTKa TonnoTe; BEHTUNAUMOHU rybuum Tonnore
(nHdunTpauuja Basayxa); cneuymdUyHN TPAHCMUCUOHU ry6uLmM TONNOTE; YKYMHU
3anpeMUHCKM rybuun TonnoTe. Y NnpMMeHun nponucaHe MeToaosiormje HeonxoaHo
je no3HaBare onwTuX NpuHuuna gusnke 3rpage, Koju ce npe ceera o4HoOCe Ha:
KOHTPONY YHYTpalWHMX NOBPLUMHCKMUX TeMnepaTypa; npopayvyyH andysunje sogeHe
nape; npopavyH TOMNJ0THE aKyMy/laTUBHOCTH.

Tabena 3.1.1 - MeTogonoruja 3a ogpehnsare napamMeTapa TONJAOTHE 3alITUTE
3rpage unu gena 3rpage

Benumuna Havun npopavyna Onuc / kpumepujym
Koedmumnjenr nmponasa Onena:

ronioTe U < Unx

rpaheBuHCKOr 17 = I R [>-K/W] je Tonzorsa
CNEMEHTA, R, +R+R_ ornopHoct rpaljeBHHCKOI
U [Wi(m™K)] cneMenTa, a Ry v Ry cy

MPCaasHe OTNOPHOCTH

H, =Y (F,-U -A)+H,

Koedmjent ?
- [Ipenoc Tonnore Kpoa

IPAHCMHCHOHOL
s r TEPMHYKH OMOTaY 3rpase
IYOHTKA TOIuioTe, Hyy =AU, <A (Wam 2ena 3rpane); yTHUA]
Do J 1A 3rpane); b
Hy[W/K SRS :
l ] oo TOMIOTHHX MOCTOBA
AUy = 0,10 Wiim*-K)
Koeduuujent H =p,c,Ven
BCHTIIAIMHOHOT V'~ sanpeMuna rpejaror npocTopa Bpoj minena pasiyxa
ryOHTKa TOMIOTE, [m’]; 3 8-
Hy [WK] n — Gpoj wimena sasmyxa na uac [h')]
Crieumdmunn
e H, " Ouena: H'r < H'r
TPAHCMHCHOHH H,=— [W/m*K)] 1 [ ie ARG
ol T S N A A [m] je noppunHa
i | TCPMHYKOT OMOTaa
Hy [WHm™K)] o :
VEYITHH 3NPCMHHCKH q H, + H, VRy1iHE ryonum Tonnore
ryOHiH TOMI0TE, ' I TPUHCMHCHOHH K

3
qr [Wm7) BEHTHIALHOHH




MpopadyyHu GU3MYKMX BENMYMHA HaBeaeHnx y Tabenn 3.1.1 cactaBHM Ccy Aeo
enabopata EE, koju npeacTtas/ba Ae0 NpojeKTHe AOKYMeHTauumje n nspahyje ce y
cknaay ca saxehuMm ctaHgapamma 1 nponmcmma.

3.2 TonnoTHa akyMysaTUBHOCT

MpopayyH TONJOTHE aKyMyNaTUBHOCTU HETPAHCMAapPEeHTHUX CNOJbHUX
rpaheBMHCKMX eneMeHaTa 3rpaga (Cnos/bHM 3M40BU, KPOBOBW) 3a SieTHMW Nepuos,
BpLWM ce y cknagy ca ctaHgapaom SRPS U.]5.530, kopuwhewem cneagehunx
Be/inYmnHa: dhakTop npurylwera amMmnantyae ocunnaunje temnepartype, n [-1;
Kawrere ocunnauunje temnepatype, v [h]. OBe BenMumnHe orpaHuyeHe cy
HajMakMM A03BO/BEHUM BpeaHOCTMMA, AaTuM y Tabenu 3.2.1 n Tabenun 3.2.2.

Tabena 3.2.1 - Hajmare A03BO/bEHE BPEAHOCTM (haKTopa NpUryLllemra
aMnauTyae ocumnaunje temnepartype, Vmin [-]

paheBUHCKN enemMeHT Vmin [-]
PaBHM KpOBOBM 25
CBM CNOSbHU 3M40BU, OCMM OHMX KOjU CY HA CeBEepPHOj CTpaHu 15
CnoJsbHU 3MA0BM Ha CEBEPHOj CTpaHu 10

Tabena 3.2.2 - HajMawe A03BO/bEHE BPeAHOCTM Kallkena ocuuiaunje
TemnepaTtype, Nmin [h]

paheBUHCKN eneMeHT Nmin
[h]
PaBHM KpOBOBU XNagHaya 14
PaBHM KpOBOBMW, OCMM paBHUX KPOBOBa XNlagHaya 10
CnosbHU 3M40BU N KOCKM KPOBOBW Ka 3arnagHoj U jyrosanagHoj CTpaHu 8
CrnosbHM 30BN U KOCUM KPOBOBU Ka jYXHO]j N jyrOMCTOYHO] CTpaHu 7
CnosbHU 3MA0BU N KOCU KPOBOBW HAa MCTOYHOj, CEBEPOUCTOYHO] U 6

ceBepo3anagHoj CTpaHu

YKONKUKO je 3a KpoBOBe V> 45, He nocTaB/bajy ce 3axTeBu 3a BpeaHocT n [h].
YKONuKo je 3a 3unaose v> 35, He nocTasBsbajy ce 3axTeBu 3a BpeaHOCT n [h].

3a crnosbHe HeTpaHCNapeHTHE BEHTUIMcaHe rpaheBmMHcke enemMeHTe (OCMM 3a
cnabo BeHTUIMCaHE) He NOoCTaB/bajy Ce 3axXTEBU 3a BPeAHOCT V [-] YKOIMKO je
NoBpLUMHCKA Maca efneMeHTa 6e3 obnore Beha (unu jeaHaka) 100 kg/m?2.
YKO/IMKO je NoBpLUMHCKA Maca eneMeHTa 6e3 obsiore Mmamba oa 100 kg/m?,
koeduumnjeHT nponasa TonnoTe eneMeHTa Mopa ga éyae mamwun og 0,35
W/(m?xK).

CBe TpaHcnapeHTHe (M NoNyTpaHCNapeHTHE) noBpLlnHe y 60paBULLIHUM
npocTopujama, 0CMM OHe KOje Cy Ha CceBepy, CEBEPOUCTOKY M ceBepo3anagy (npu
asmmyTty: 0 — 45° n 315 - 360°), Mmopajy Aa MMajy HETPaAHCMNApPEHTHY 3alITUTy o4
anpekTtHor CyH4YeBOr 3payderba y neTweM nepuoay. OpunjeHtaunja, j (asmmyT u
Harnb), 3acTak/beHe NOBpPLIMHE Ce, NojeaHOCTaB/beHO, oapehyje npema Tabenwu
6.10.



[leTarbHM NOCTynuM 3a NpopayYyH TOMNNOTHE aKyMynaTUBHOCTM rpaheBMHCKUX
eneMeHaTa caapxaHu cy y ctaHgapay SRPS EN ISO 13786.

MpopadyHu GU3MUKMX BENMYMHA M NapaMeTapa KojuMma ce npoBepaBa TOMNOTHa
aKyMyniaTUBHOCT rpaheBMHCKOr efleMeHTa cacTtaBHu cy aeo enabopaTta EE, koju
npeacras/ba A€0 NPOjeKTHe AOKYyMeHTauuje n nspahyje ce y cknagy ca saxehum
CTaHAapAnMa u nponucmma.

3.3 Andysmnja BoaeHe nape

Ovndy3nja BogeHe nape nspadyHasa ce 3a crnosbHe rpaheBMHCKe KOHCTpyKumje u
KOHCTpPYKLUMje KOoje ce rpaHu4ye ca HerpejaHuMm npocropujama, ocMM 3a
KOHCTPYKLMje Koje ce HernocpeaHo rpaHmye ca TepeHoM (nog Ha TNy, yKonaHu
31MA0BKN, yKonaHe TaBaHuue). CBe rpaheBMHCKe KOHCTpyKUMje 3rpaae Mopajy
6uTK NpojekToBaHe u narpaheHe Ha HauMH Aa ce BOAEHaA Nnapa y NPOjeKTHUM
yCNnoBMMa Ha HbUXOBUM MNOBpPLUMHAMa HE KOHAEH3Yje.

3rpaga Mopa 6uTn npojekToBaHa M usrpaheHa Ha HauMH Aa ce KoA4 HaMeHCKor
Kopuwhera BogeHa napa Koja 36or gudysunje npoanpe y rpaheBMHCKY
KOHCTPYKUMjy, HE KOHAEH3Yje. Y cnyyajy aAa gohe Ao KoHAeH3aumje BoaeHe nape
Yy KOHCTPYKLMjKN, OHA Ce€ HaKOH payyHCKOr nepnoja ucylimeara Mopa CaCBuUM
ocnoboanTn U3 rpaheBmMHCKe KOHCTpYKUMje. Bnara Koja ce KoHAeH3yje y
KOHCTpPYKUMjN He cMe goBecTn Ao owtehewa rpaheBnHCKMX MaTtepujana (Ha
npuMep Koposuja, nojaesa 6yhn).

3a n3payvyHaBarbe XMrpoTEPMUYKUX KapaKTepuUCTUKa rpaheBMHCKUX eneMeHaTa um
KOHCTpYKUMja, andysmnje BoaeHe nape, KoH-

AeH3aumje n ncywera, Kao M onacHoOCTU o4 NMOBpLUMHCKE KOHAEeH3auuje
(opowasare), npumersyje ce ctaHgapa SRPS EN ISO 13788, y onunjama: 1)
CNOXEeHWN roanbn KyMynaTUBHU NpopadvyH; 2) Glaser-os nocTynak. YKONMKO ce
npopayyH BpLWM Ha OCHOBY Glaser-oBor rnoctynka, KOpuUCTU ce MeTo npopadyHa
npema SRPS U.J5.520.

XurpotepMnuke KapakTepuctuke matepujana ycesajajy ce npema Tabenun 3.4.1.2
OBOr npasuaHuKa. Y Tabenu 3.4.1.2 pat je npernen 0OCHOBHUX XUIPOTEPMUUKUX
ocobuHa rpaheBUHCKMX MaTepujana. Ynopeao ce Mory KOpuctutu n nogaum
npema Tabenama crangapaa SRPS EN ISO 10456, 3a cpeawy TemnepaTypy 3a
npuMeHy y rpaheBnHapcTBy jeaHaky 23°C 1 npu NpakTUYHOM caapXajy snare
Koju oaroesapa kopuwhemwy rpaheBnHckor matepujana. OBO Cy nNpopayvyHcKke —
npojekTHe BpeAHOCTWN, HaBeAeHe Kao NnpocevyHe BpeaHOCTU 3a NPUMEHY Y
rpaheBnHapcTBy. Huxe BpeaHOCTU KoeduumnjeHaTa TOnJI0THE NPOBOABUBOCTU U
XUrpotepmMnyke ocobmHe HOBMX MaTepujana Aokasyjy ce ncnutusarunma.
NcnuTtueara ce Bplie y cknagy ca Baxehum ctaHgapamma v nponmcmma.
MNpoueaype 3a n3gasare A0Ka3a 0 ycarnaweHoCTU Ha OCHOBY CTpPaHUX UCNpasa
M 3HaKOBAa ycarsalweHoCTU perynncaHe cy saxehum gomahuM nponucuma.

MpopayyHu GU3MUKMX BENMUYMHA N NapaMeTapa Kojuma ce nposepasa andysunja
BoAeHe nape rpaheBMHCKOr efleMeHTa cactaBHu cy Aeo enabopata EE, koju
npeacTaB/ba Ae0 NpOjeKTHe AOKYMeHTauumje n nspahyje ce y cknagy ca saxehum
CTaHpaapamMma v nponmcmma.

3.3.1 Jo3BosbeHa TeMrnepaTypa YHYTpallHe MoBpLUMHE

[lo3Bos/beHa TeMnepaTypa YHyTpallke NOBpLUMHE CrosbHE rpaheBUHCKe
KOHCTpYyKUMje Ha 6uno KoM MecTy (M Ha MecTuMa TOMJIOTHMX MOCTOBA) Mopa Aa



6yane Beha og TeMnepaType Tauyke poce, 6s [°C], 3a AaTte npojekTHe ycnose
(TemnepaTtypa v penaTtuBHa BAAXHOCT Ba3ayxa Yy NpocTopujn).

MunHMManHa TonaoTHa OTNOPHOCT 3a CrpevyaBakbe OpollaBakba YHyTpallHe
NoBpLUNHE, Rmin [M?K/W], rpahleBUHCKE KOHCTPYKLMje M3BaH 30HE TOMJIOTHOr
mMocTa (OCHOBHW Aeo rpaheBUHCKOr eneMeHTa) n3pavyHaBa ce 3a ycnoBse
nepwoaa rpejara (3MMcku nepuog), Ha cnegehu HauunH:

Mpu uemy je Rse = 0,04 m?K/W, a BpeaHocT Rsi ce, 36or moryhHocTu nojase

0
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)

(2

-(R,

—R”)

cnpeyeHor cTpyjarba Ba3ayxa (HameluTaj, 3aK/I0HN U CN.) ycBaja ca (Hajmarse)
Rsi = 0,25 m?K/W. 3a TpaHcnapeHTHe rpaheBMHCKE efleMeHTe NpuMerbyje ce
yobuyajeHa BpeaHocT: Rs = 0,17 m2K/W.

Ha mecTuMa TonAOTHUX MOCTOBA 3a OLEHY OMNAaCHOCTU o, opollaBara MepoaaBHa
je TeMnepaTtype Tauyke poce, 6s [°C], oapeheHa npema Tabenn 3.3.1.1 npwum
BpeaHOCTU Bgjcrit = Os.

Tabena 3.3.1.1 - TeMnepaTtype Tauke poce, 65 [°C], y 3aBUCHOCTU 04 penaTuBHe
BNI@XHOCTW Basayxa, ¢i [%], n Temnepatype Basayxa 6; [°C]

8i [°C] 6s [°C]

i [%]

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 095
30 10,512,9 14,9 16,8 18,4 /20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2 29,1
29 9,7 12,0/14,0 15,9 17,5/19,0 20,4 21,7 23,0 24,1 25,2 26,2 27,2 28,1
28 88 11,113,1 15,0 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2 27,1
27 8,0 10,2 12,2 14,1 15,7 17,2 18,6 19,9 21,1 22,2 23,3 24,3 25,2 26,1
26 7,1 94 11,4 13,2 14,816,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2 25,1
25 6,2 8,5 10,512,2 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2 24,1
24 54 7,6 9,6 11,3/12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3 23,1
23 4,5 6,7 8,7 10,4 12,013,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3 21,3 22,2
22 36 59 78 95 |11,112,513,9/15,116,317,4 18,4/19,4 20,3 21,2
21 2,8 50 69 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4/18,4 19,3 20,2
20 1,9 41 6,0 7,7 9,3 /10,7 12,0 13,2 14,4 15,416,4 17,4 18,3 19,2
19 1,0 32 51 68 83 9,8 11,112,313,4 14,5 15,5 16,4 17,3 18,2
18 0,2 2,3 42 59 74 8,8 10,111,312,5/13,5 14,5 15,4 16,3 17,2
17 -0,6 1,4 3,3 50 6,5 79 9,2 104 11,5/12,513,5 14,5 15,3 16,2
16 -1,40,5 2,4 41 56 7,0 82 9,4 10,511,6 12,6 13,5 14,4 15,2




15 -2,2-0,315 3,2 47 6,1 7,3 8,5 9,6 10,6 11,6 12,5 13,4 14,2
14 -29-1006 23 3,7 51 64 7,5 86 9,6 10,6 11,512,4 13,2

13 -3,7-19-0,113 2,8 42 55 6,6 7,7 8,7 9,6 10,511,412,2
12 -45-26-1004 19 3,2 45 5,7 6,7 7,7 8,7 9,6 10,4 11,2

11 -52 -34-18-0410 23 3,5 4,7 58 6,7 7,7 86 94 10,2
10 -6,0 -4,2 -2,6 -1,20,1 14 2,6 3,7 48 58 6,7 7,6 84 9,2

3.3.2 [l1o3BO/bEHE BPEAHOCTU YNUjatba Bnare — CrnosbHU 3aBpLUHU C/I0jEBM

[lo3Bos/beHe BpeaHOCTW ynujara Brare Cnosballker 3aBpLiHOr cfoja
rpaheBMHCKE KOHCTpYKLUMje — 3aTUTHO-AEKOPATMBHMX HaHOCa Aeb/buHe Mambe
oa 0,005 m, ogpeheHe npeko BpeaHOCTU eKBMBaneHTHe aebrbuHe, r[m],
n3Hoce: r=d x y £ 2, raoe je d [m] aebromHa, a uy [-] penatmBHu KoedpuumnjeHT
andy3unje BoageHe nape 3aWTUTHO-AEKOPATUBHOI HAHOCA.

3.3.3 [lo3BO/bEHE BpeaHOCTU Bnare ycnen andysmje n KoHaeHsauuje

YKynHa KoJIMUMHA KOHAEH30BaHe Bnare He cMe npehu aa 6yae seha oa: 1 kg/m?
y onwTteMm cnydajy; 0,5 kg/m? yKonmko ce KoHZeH3aunja aelwasa y ciojeBuma —
mMaTepujanuMa Koju HeMajy CBOjCTBO KanuaapHOr ynujaka o4HOCHO ocnobahara
Bfare; y cnydajy KoHgeHsauuje y cnojy aApseTa, Hajsehu gonyLwwTeHn nopacT
cagpxaja snare 3a 5% y ogHOCY Ha NOYETHU MaCeHn caapxaj sBnare; y cnydajy
KOHAeH3aumje y maTtepujanuma Ha 6asum gpeeta, Hajsehu gonywTeHn nopact
caap)kaja snare nsHocm 3% y O4HOCY Ha NOYeTHU MaceHu caapykaj Bnare.

YKynHa MaceHa BNaXxHOCT MaTepujana y rpah)eBMHCKOM efleMeHTy Ha Kpajy
nepuoaa KoHaeHsaunje, X'uk [Y%o]:

D ]

X't [%] - npoceyHa pavyyHCKa BAaXKHOCT MaTepujana, npema tabenu 3.3.3.1
X'air [%] - MaceHa BaXxHOCT HacTana ycnen KoHAeH3auumje.

Mopa na éyae ncnykeH ycnos:

Y (X

21pX

raoe je Hajeeha A03BO/bEHA MAaceHa BfIAXKHOCT 3a C/10j MaTepujana y Kome ce
AelwaBa KoHaeH3aumja

X, =X +X

AV TN

G 100

d_-p,

po [kg/m3] je 3anpeMnHCKa Maca Matepujana, y CyBoM CTakby, Npema Tabenu
3.3.3.1, nan 3.4.1.2



PauyHcka aebromHa, d- [m], cnoja rpaheBmMHCKOr eneMeHTa y KoMe ce JelwaBa
KOHAEeH3aumMja, 3a cry4daj KoHAeH3He noBpwmnHe nma cnegehe BpeaHOCTU: 3a C0oj
nopohenujacrtor 6eToHa nnm 6eToHa ca nakumm arperatom, dr = 0,02 m; 3a oneky,
d- = 0,05 m; 3a octane maTtepujane ycaja ce aa je dr = d (d je nebrbnHa cnoja),
anun He Behe oa 0,07 m.

3a cnyyaj KoOHAEH3He 30He, dr je jeAHAKOo WUPUHN KOHAEH3HE 30He.

BpeaHocCT gmax [kg/m?] npeacrtaBba HajBehy A03BO/bEHY KOMNUMHY
KOHAEH30BaHe BOAeHe nape y rpaheBMHCKOM efnleMeHTy Ha 3aBplleTKy pa3gobsba
andysumje sogeHe nape, Koja nma cneaehe BpeaHOCTU: y ONWTEM CNYYajy, Gmax =
1,0 kg/m?; yKonMKo KOHAEH3aumMja HacTaje Ha AOAMPHUM MOBpLIMHaMa cnojesa
04 KOjux jepaH cnoj HeMa MoryhHoCT npey3mMama Bnare (HNp.: cayyaj 4oaMpHUX
NOBpPLUMHA BNAaKHACTMX TOMJOTHOM30NaUMOHNX MaTepujana (Mnu BasayLwHNX
cnojesa) v cnojesa napHe 6paHe (UM 6ETOHCKUX criojeBa), gmax = 0,5 kg/m?; 3a
NPBEHE KOHCTpYKUMje, gmax = 0,05 x dr X po (kg/m?); 3a MmaTepujane Ha 6a3u
ApseTa (nake rpaheBuHcke nno4ye Ha 6a3n ApBEHE BYHE U BULLEC/IOjHE Nake
rpaheBmHCKe nso4ve o NeHaCTUX CUMHTETUYKNX M30aaTopa N ApPBEHE BYyHE ce
n3y3nmajy), gmax = 0,03 x dr x po (kg/m?).

Tabena 3.3.3.1 - BpeaHoctn po [kg/m3] 1 X'r [%]

MaTtepwujan Po X'y
[kg/m?] 7]
BeToH
BeToH ca TewknM arperatom 2400 1,8
2200 2,0
2000 2,2
1800 2,4
BeToH ca nakum arperatom 1600 9,4
1400 10,7
1200 12,5
beToH ca aogaumMa of oneke 800 - 3,5
1700
EkcnananpaHun 6eToH, neHo6eToH 1 racbeToH 1200 3,3
1000 4,0
800 5,0
600 6,7
500 8,0
400 10,0
OpsobeToH (aypwucon, un cn.) 800 9,3
550 13,5




Orneka

NMyHa oneka 1400 - 1,5
2000

LLlyns/ba oneka 1200- 2,4
1400

Mantep

Mpoay>XHN N LEMEHTHM 900 - 8,0
1500

TonnoTHOM30NaUMOHN ManTep 300 - 4,5
800

LlpBo n npoussBoan o4 ApBeTa

OpBo 500 -800 15,0

lMnoye o4 ApBeHe BYHE M TpcKe 200 - 14,0
550

Tepao npecoBaHe nnoye (naHen, nensbeHunua, neepuue) - 10,0

Ton/10THOM301aLUMOHN MaTepUjaIn

MunHepanHn BNakHACTM HeopraHcku MaTtepujann (CctakneHa 15-200 1,5

BYHa, KaMeHa BYHa)

MuHepanHun BlakHacTu MaTepujanun opraHckor nopekna (Mopcka - 15,0

TpaBa, ApBO, TpeceT, cflaMa, KOKOC U CJl.)

Mnyta 100 - 10,0
200

lNeHacTn cCUHTETUYKN MaTepujain

MonnctunpeH 10-50 5,0

NMonunypeTtaHcka neHa, Tepaa, IPN 28 - 55 3,0

3.3.4 MNpopauyH andysmnje BogeHe nape v NpopayvyH UCyLleHa

3a noTpebe nojegHocTaB/bEHOr NpopayvyHa (Glaser-oB nNocTynak) yceajajy ce
cnepehe BpeaHOCTU:

3a nepuopj KoHAeH3auuje:

30Ha A - obyxBaTa MecTa 3a Koja je cnosbHa npojekTHa TemnepaTtypa (nepuog
rpejawa) n3Hocm Ao By,e = -15 °C, TemnepaTypa Cnosbher Basgyxa 3a npopavdyH
KoHAeH3aumje nsHocu Be = -5 °C, penaTuBHa BMIaXHOCT CMoJbHer Basayxa
n3Hocu Qe = 90%, penaTtMBHa BNAXHOCT M TeMrnepaTypa YHyTpalHer Ba3ayxa
ycBaja ce npema npojekTHMM ycnoBmma € 063MpoM Ha HameHy objekTa /
npocrtopuje, unu ca speagHowhy @; = 55%, Tpajarbe nepmnmoaa KoOHAEH3auuje
n3Hocn 60 aaHa;

30Ha b - obyxBaTa MecCTa 3a Koja je cnosbHa NpojekTHa TeMnepaTypa (nepuog
rpejarba) HMxa of Bx,e = -15 °C, TeMmnepaTypa cnosbHer Basgyxa U3Hocu Be = -
10 °C, penaTuBHa BIAXXHOCT CrosbHer N3HOCU Pe = 90%, penaTtnBHA BAAXHOCT U



TemMnepaTtypa yHyTpalwHer Basayxa ycBaja ce npema npojeKTHUM yCcrioBmMMa C
063npomM Ha HaMeHy objekTa / npocTtopuje, nnun ca speaHowhy @i = 55%,
Tpajarbe nepuoaa KoHAeH3auuje naHocm 60 gaHa.

CnosbHe NpojekTHe TeMnepaType 3a nepuoa rpejarba ogpeheHe cy Tabenom
3.3.4.1. 3a MecTa koja Hucy obyxsahena Tabenom 3.3.4.1, ycBajajy ce nogaum
KOju Cy HaBeAeHW 3a Hajbnuxxy nokauujy.

3a nepuoa ucylera: A03BO/bEHO Tpajarbe ucyllera M3Hocn 90 aAaHa 3a MecTa
Koja npunagajy 3oHu A, a 60 gaHa 3a MecTa koja npunanajy 3oHum b.
TeMmnepaType n penaTtMBHe BNAa)XXHOCTM Ba3ayxa U3Hoce B = B = 18 °C, @i = Pe
= 65%.

Tabena 3.3.4.1 - CnosbHe npojekTHe TemnepaTtype, Bx,e [°C], 3a MecTa y
Penybnunuu Cpbujn

MECTO BH,e MECTO BH, e

baHaTckn Kapnosadl -13,2 KonaoHuk -20,1
Beorpag -12,1 JleckoBal -17,4
Beuej -15,8 Jlo3Huua -13,7
BarbeBo -14,4 Hwnuw -14,5
Bpare -15,3 Hosu Cag -14,8
Bpwau -15,4 leh -18,1
Benuko NpaguwTte -14,1  Toxera -18,3
OvmnTtposrpag -15,8 [puspeH -18,4
3ajevap -17,5 TMpuwTtuHa -19,8
3natmnbop -16,0 CjeHuua -23,7
3peHaHunH -14,8 Combop -15,1
KuknHpa -15,3 Cpemcka MutpoBuua -15,0
Kparseso -14,7 CypuuH - beorpas -13,0
KpyweBal, -16,2 UpHu Bpx -18,5
Kparyjesau -15,0 hynpuja -15,2

3a 3rpage ca knuMmaTtusaumjom mnm ca sehmum ocnobaharwem BoaeHe nape
A03BO/bEHO BpeMe ucylerwa ogpehyje ce Ha OCHOBY KapaKTepucTUKa npoueca -
YHYTpaWHbNX MUKPOKIIMMATCKUX YC0Ba , ann He cMe aa byae ayxe oa: 90 aaHa
(y 30oHu A), ogHocHo 60 gaHa (y 30Hu b).

3.4 TonnoTHa 3aWwTuTa 1 rybuum TonnoTe — MeToA npopavyHa
3.4.1 KoedurunjeHT nponasa Tonnote rpaheBuHckor enemenTa, U[W/(m3K)]

KoedunumjeHT nponasa TonnaoTte rpaheBuHckor enementa, U [W/(m2xK)],
npopadyHaBa ce, y OnwTeM Cny4ajy — 3a rpaheBMHCKN eNeMeHT jeAHOCTaBHe
XeTeporeHocTu, carnacHo ctaHaapay SRPS EN ISO 6946, Ha cneaehun HauuH:



BpeaHoctn Rsi 1 Rse HaBeaeHe cy y Tabenu 3.4.1.1. BpegHocT koeduumnjeHTa
TOMIOTHE MPOBOA/LUBOCTU, Am [ W/(MmXxK)], m-Tor cnoja enemeHTa, aebromHe d
[m], ycBaja ce npema Tabenu 3.4.1.2, nnn ce gokasyje NCNMTUBaHEM Yy CKNnaay

ca BaxehuMm ctaHgapauma u nponmcuma.

Tabena 3.4.1.1 : OTnop npenasy TonaoTe u Fx BpeaHOCTH

TONNOTHM NMPOTOK Ka CNosbH0j CpeanHu, OTtnop npenasy ®dakTop
npeko rpaheBMHCKOr enemMeHTa ogpeheHor TonsoTe, y m2xK/W kopekuuje
TMna TemnepaTtype,
Fxi

Rsi Rse Rsi + Rse
pabeBMHCKN e/leMEHTU KOJju Ce rpaHnye ca Cro/bHUM BasAyXxoM
CnosbHU 314 0,13 0,04 0,17 1,0
HeBeHTUINCaH 0,13 0,13 0,26 11,0
BEHTUINCaH
PaBHU KpOBOBWU: 0,10 0,04 0,14 1,0
HEBEHTUINCAHO 0,10 0,10 0,20 1,0
BEHTUINCAHO
MehycnpaTHa KOHCTpyKUKNja n3Hag 0,17 0,04 0,21 1,0
OTBOpEHOr nponasa: 0,17 0,17 034 1.0
HEBEHTUINCAHO
BEHTMUINCAHO
Kocu kpoBoBM: 0,10 0,04 0,14 1,0
HEeBEHTUIUCAHU 0,10 0,10 0,20 11,0
BEHTUINCAHMN

paheBUHCKN €/IeMEHTU KOju Ce rpaHnde ca HerpejaHuM rnpocropuma

3u4 Ka HerpejaHoM nNpocTopy 0,13 0,13 0,26 0,5
MehycnpaTHa KOHCTpyKuUKja Ka HerpejaHom 0,10 0,10 0,20 0,8
KPOBHOM MpOCTOpY

MehycnpaTHa KOHCTpyKUuMja U3Haz 0,17 0,17 0,34 0,5
HerpejaHor npocropa

3na Ka HerpejaHoj 3MMckoj bawTu 0,13 0,13 0,26 0,7
(cTakneHunky), ca CnoSbHMM 3acTaK/beHEM 06

3nMcke bawTe:




JeaHocTpyko ctakno, U > 2,5 W/(m2xK) 0,5
N3onaymoHo ctakno, U < 2,5 W/(m2xK)
Mo6osbwaHo crakno, U = 1,6 W/(m2xK)

paheBUHCKN €/IEMEHTU Yy KOHTAKTY ca T/I0M

314 y TNy, UM gerMMmMYyHo yKonaH 0,13 0,0 0,13 0,6
noa Ha Tny 0,17 10,0 0,17 10,5
MehycnpaTHa KOHCTpyKUKuja y Ty 0,10 0,0 0,10 0,6

FpaheBuHCKN enneMeHTU n3Mehy ABa rpejaHa npocropa pas/imynTe TeMNEpaType

3una namehy 3rpaga, 3ua Koju pasaBaja 0,13 0,08 0,21 0,8
NpoCTOpe pas/INYnTUX KOPUCHUKA, NN 314,
Ka rpejaHoM CTeneHunwTy

MehycnpaTHa KOHCTpyKuUuKja koja pasgesaja 0,10 0,08 0,18 0,8
npocTop namehy pasnnymnTUX KOPUCHUKA

Tabena 3.4.1.2 - XurpotepMmmyke ocobuHe rpaheBnHCKMUX MaTepujana u
nponsesoaa

MaTtepujan / nponssog N'yctmHa, CneundunyHa TonnoTHa PenaTtneHu®
KoedunumjeHTt
p TonnoTa, I'IpOBOLI,J'bVIBOCT,ﬂMq)y3MJ-e
kg/m3 ¢ A BOAEHE nape,
J/(kgxK) W/(mxK) H
I3naoBn
1. NyHa oneka 1 800 920 0,76 12
15%
(wynmwukasoct 04015%) 1600 920 0,64 9
1400 920 0,58 7
1200 920 0,47 5
2. Wynmu 6nokoen 1400 920 0,61 6
wynsba oneka (ryctmHa
3aje4HO ca OoTBOpMMA) 1 200 920 0,52 4
3. Nopo3Ha oneka 800 920 0,33 2,5
4. KnuHkep oneka, nyHa |1 900 880 1,05 35
KNMHKep oneka, wynsba 1700 830 0,79 30
5. Bnokosu opg 1 500 920 0,58 5
enekTpodunTepckKor
nenena
1 300 920 0,47 4

6. CnnukaTHa nyHa oneka 2 000 920 1,10 20




1800 920 0.99 16
1600 920 0.79 13
7. CunukaTHa wyrsba 1400 920 0,70
22%';15;’;3:)”3 3aJeAHO 1500 920 0,56 4
8. Moponut 1200 920 0,52 4
9. TepMO wsbakobnok 1 600 920 0,64 4
(()FT‘;COT;MHSaiajeA”O e 1400 920 0,58 4
1200 920 0,52 4
10. bnokosu oA 440 860 0,13 5
nopobeTona 460 860 0,14 5
500 860 0,16 5
650 860 0,18 5
11. bnokoBu o rac 800 1 050 0,35 7
beToHa 600 1050 0,27 5
12. NyHn 6n10K0BM 04 1 000 840 0,47 4
nakor 6etoHa
1200 840 0,52 5
1400 840 0,64 7
1600 840 0,80 9
13. beTtoHckun 6nokosu ca 1 000 1 050 0,44 2
eV IAPIAON 1200 1050 049 3
6e3 oTBopa) 1400 1050 0,56 4
14. Ucto kao 13, otBopn |1 400 1 050 0,49 5
e (ryctuHa 6e3 ) 660 1 050 0,56 6
15. 3na oa npupoaHor 2 000 920 1,16 22
KaMeHa
16. BeTOHCKM Wyn/bu 1 600 960 0,74 10
61okoBuM ca oTBOpMMaA Y
Tpu peaa (ryctumHa
3ajeaHo ca oTBOpuMa)
17. Nopo3Ha oneka 0,22-0,35
ITI MAJTTEPU
18. KpeuHun mantep 1 600 1 050 0,81 10




19. MNoay>XHN KpeyHu 1700 1 050 0,85 15
ManTtep
1 800 1 050 0,87 20
1900 1 050 0,99 25
20. LleMeHTHW ManTep 2 100 1 050 1,40 30
LleMeHTHN ecTpux 2 200 1 050 1,40 30
21. MNMurMeHTHN dacagHn 1 850 1 050 0,70 15
ManTep
22. LleMeHTHM ManTep + 1 900 1 050 0,70 30
naTtekc
(CMHTeTHYKKM gopaum)
23. 'ncaHn n KpeyHo 1 500 920 0,70 9
rmncaHu manTtep
Jlakn rmncaHn manrtep 1 000 920 0,47 4
24. MNepnut ManTtep 500 1 050 0,13 4
TonnoTHOM30NaLMOHU 600 9520 0,19 6
mManTtep
M'mncanHu mantep Ha Tpcuu 1 000 920 0.47 3
'MncaHn ManTtep Ha 1 200 920 0,58 4
pabuu Mpexu
III NPUPOOAHN KAMEH N 3EMJ/BA
25. 'paHuT, Kpuctanactn 2 600 go 920 3,5 65
WKpus/bay 2800
26. ['yCcTu Kpeumak, 2 600 n0o 920 2,3 po 3,5 65
AONOMUT, MepMep 2850
27. Mewyvap, amopdHU 2 600 920 1,7 50
Kpe4yrak
28. lNMecak n CUTHU 1 500 oo 840 1,2p001,7 15
WibyHaK 2000
29. 3apacno 3emsbuwte, 1 500 go 840 1,500 2,6 50
XyMyC 2000
IV MATEPUIATN NCMNTYHA N HACUNMHN MATEPUIANA
30. lMecak, cyBu 1 800 840 0,58 1,4
31. WrbyHak, cysun 1700 840 0,81 1,5
32. YcuTHeHa oneka 800 840 0,41 1,3
33. YcuTHeeHa nnyTa 50 840 0,04 1,1




34. MNepnuTt, HacyT 100 840 0,05 1,3

35. Kepam3auT, HacyT 400 840 0,22 1,3

36. NubeBnHa 250 2 090 0,09 1,2

37. HacyTa 3eM/ba 1700 840 2,1

(BnaxHa)

V BETOHW

38. beTtoHn ca kameHnm 2 500 960 2,33 90

arperatuma
2400 960 2,04 60
2200 960 1,51 30
2 000 960 1,16 22
1 800 960 0,93 15

39. Kepam3aut 6eToH 1400 1 000 0,58 10
1200 1000 0,47 6
1000 1000 0,38 4
800 1 000 0,29 3

40. MNapeHun, rac 6etonn 800 1 050 0,29 7
600 1 050 0,23 5
500 1 050 0,19 3
400 1 050 0,14 2

41. beToH opg ycuteeHe |1 600 9520 0,76 6

oneke
1400 920 0,58 4
1200 920 0.47 3

42. lWbakobeToH 1600 960 0,76 5
1400 960 0,58 4
1200 960 0,47 3

VI MATEPUJAJIN 3A OBJ1ATAHA

43. 'vnc — KapToHCKe

nnove

-0 15 mm 900 840 0,21 12

- [0 18 mm 900 840 0,23 8

44, MNyHe runcaHe nnodve 1 400 840 0,70 12




1200 840 0,58 8,5
1000 840 0,47 6
45, 'mncaHe nnoye ca 800 840 0,35 4
EZ;ﬁg:gM,OTBopwma UL 840 0,29 3
46. KnuHkep nnoyunue 1 900 920 1,05 100
47. lNMnounue oa oneke 1 800 920 0,79 20
48. ®acagHe nnoye, 1 800 920 0,92 300
rnasvpaHe
49. Kepamuuke nnoyuue
- 3uaHe, rnasupaHe 1700 920 0,87 200
- nogHe, HernasmpaHe 2 300 920 1,28 200
50. KepaMnukn mosaunk
- 50 mm x 50 mm - 16 140
% dyre
-20mmx20mm-21 1900 880 0,99 100
% dyre
-12mmx 12 mm - 26 90
% dyre
51. CrakneHun mMo3auk
-20mmx20mm-20 2300 840 0,70 150
% wynsbuHa
52. JiuHoneym 1200 1 880 0,19 500
53. l'yma 1000 1470 0,16 10 000
54. YHanpepn n3pahenu 2 500 960 2,33 90
6EeTOHCKM eneMeHTH 5 400 960 204 -0
55. lakn 6eToHCKM 1200 920 0,47 10
efieMeHTH
56. lNnoye opf ryctor 2 650 0o 880 2,33 65
Kpeuyrwaka, gonomuta u 2850
MepmMepa
Mno4ye oA newyapa 2 600 880 2,33 50
57. Npo30pcKo cTaknio 2 500 840 0,81 10 000
58. ApMupaHo cTaknio 2 600 840 0,44 100 000
59. Wyns/bn cTtakneHu 1100 840 0,44 4 000

6/10k0BMU




60. ApBo

- XpacT 700 po 2 090 pgo 0,21 40 no 60
800 2510
- cMpeka, 6op 500 no 2 090 0,14 70
600
61. BogooTtnopHe 600 2 090 0,12 60
naHesnHe nno4e
- TellKe, 3a cnoJbhe 620 2 090 0,13 60
obnarame
- Nakuwe, 3a yHyTpawre 400 2 090 0,08 30
obnarame
62. BogooTtnopHe wnep 660 2 090 100
nsaoye
— 3a YHyTpalwme 550 2 090 0,14 60
obnaramwe
63. VBepHe nnoye
- TBpAe 1 000 1 880 0,12 17
- Meke 400 2 090 0,058 6
300 2 090 0,052 3
200 2 090 0,047 2
64. NeepHe nnoue, 600 2 090 0,099 60
npecosaHe
65. lNnoye o apsBeHe
BYHe (M301UT, XepaKauT n
cn.)
- aebsbuHe 15 mm 550 2010 0,140 11
- pebrbnHe 25 mm 500 1670 0,099 8
- aebwbuHe 35 mm 450 1670 0,093 6
- aebmsuHe 50 mm 400 1670 0,081 5
66. MNanupHaTe TaneTte 600 1 340 0,15 5
- nepuee 700 1 340 0,15 10
- nnacTuyHe 700 1 250 0,20 3 000
67. butymeH 1100 1 050 0,17 1200
68. AchanTt 2 100 1 050 0,70 2 500
- acdant, 20 mm 1900 1 050 0,70 2 000
69. butymeHcka nenenka 1 100 1460 0,19 2 000




70. MBLl, xoMmoreHun 1400 960 0,23 10 000
71. MNBU, Ha dwunuy 800 960 0,12 3 000
72. NMogHe obnore -

Tenucu

— Hanetu TadTUHr 250 1230 0,070 1,5

— nernsbeHn TapTUHr 270 1230 0,081 10

- urnactm éun, nervbeH 300 1460 0,090 10

73. Jacke 3a noA 520 1670 0,140 15

74. MNapket 700 1670 0,21 15

75. Tepae nnode og 900 1670 0,19 70
ApBEHNX BflakaHa

76. NonnetuneHcke 1 000 1 250 0,19 80 000
donuje

77. NBLU ¢donunja, meka 1200 960 0,19 42 000
78. butyMeHcka Tpaka ca 900 1460 0,19 100 000
YJIOLLKOM anyMUHUjCKe

donuje nebronHe

0,1 mm

0,2 mm 950 1460 0,19 150 000
79. butymeHcke Tpake, 1 000 1460 0,19 140 000
BapeHe,

nebromHe 5 mm,

Ca aNyMUHUjCKOM

¢donujom 0,2 mm

80. KpoBHa neneHka 1100 1460 0,19 2000
81. BuwecnojHu 1100 1460 0,17 10 000
6UTyMeHCKM npemas,

apMupaH y jeaHoM cnojy -

10 mm

82. BuwecnojHa 1100 1460 0,19 14 000
6buTyMeHcka

xunagpousonauuvja aebsonHe

13 go 16mm

BuwecnojHa 6utymeHcka 1 200 1460 0,19 14 000
xnapousonaumja Ha

nepdopupaHoj neneHku

83. NBL, kpoBHe Tpake, 1 200 960 0,19 20 000

MeKe




84. NNB (nonunsobytnn) 1 600 960 0,26 300 000
Tpake
85. UP (xnoponpeH- 1300 1000 0,23 100 000
Kayu4ykK) Tpake
86. LUICM (xnopocyndungHmnl 500 1 000 0,30 80 000
NnosIMeTUNEH) Tpake
87. ENAM (etnneH- 1200 1 040 0,30 100 000
nponuieH-Kay4vykK) Tpake
88. Upen 1900 880 0,99 40
89. MNnove oa wkpubaya 2 800 820 2,90 120
X METAJIN
90. Yenuk 7 800 460 53,5
— NINBEHUN Yenuk 7 200 500 46,5 600 000
91. AnyMmnHumnjymcka 600 000
¢donunja 0,10
0,15 2700 940 203 700 000
0,20 800 000
92. bakapHa ¢onuja 0,10 9 000 380 380 700 000
0,15 800 000
93. Onoeo 11 500 130 35
94. UunHk 7100 390 110
XI TOMJIOTHOU3OJTALUNOHN MATEPUIATIN
95. CrakneHa ByHa 14 840 0,038 1

23 840 0,034 1

30 840 0,032 1

60 840 0,032 1

80 840 0,034 1
96. KameHa ByHa 30 840 0.038 1

80 840 0.034 1

100 840 0,033 1

160 840 0,037 1

180 840 0,039
97. CrakneHa neHa 145 840 0,056 10 000
98. MnyTa, 120 1670 0,041 10




ekcnaHaupaHa, 160 1670 0,044 22
MMNperHnpaHa
99. lNnoue oa npowmnseHe 800 1 260 0,046 2
TpCTUKE
100. Nnouye on npecosaHe 350 1470 0,098 3
cname (cTpamuT)
101. beToH ca aoaaTtkom 550 1 465 0,14 5
NMUbEBUHE
800 1465 0,24 10
102. CnHTeTMuke naodye |1 400 1 590 0,19 50 000
oL BULIecnojHor
nonvecTepa 1500 1 090 0,23 50 000
103. MNnoye og akpunHe 1 180 1 000 0,19 8 000
cMone
104. NBMA v MNBL nnoye 1 400 960 0,21 16 000
105. NonuctnpeHcke 15 1260 0,041 25
nnode (y 610koBUMa)
20 1260 0,041 35
25 1260 0,041 40
30 1 260 0,041 45
106. MNMonuctupeH, 20 1 260 0,041 40
n3paheH y KanynuHa
25 1260 0,041 50
30 1 260 0,041 60
107. ®eHonHe nnove, 40 1260 0,041 35
pe3aHe n3 6nokosa 60 1260 0,041 40
108. NonuypeTtaHcke 30 1 380 0,035 40
nnIose, 40 1380 0,035 50
N3pe3aHe n3 6nokosa
109. NBLU nnoue 50 1 260 0,041 200
110. Ypea nnoue 15 1 260 0,040 3
111. EKkcTpyanpaHu
nonuctupeH (Xrc)
Ho nebrbnHe 80 mm, ca 33 1500 0,035 50
rNaTKOM MOBPLUNHOM
Jo nebbnHe 80 mm, ca 33 1500 0,035 120

6pyLLIEHOM NOBPLUMHOM




N3Han nebbmHe 80 mm, 33 1500 0,038 50
Ca rnaTkoM NOBPLUMHOM

N3Han nebbmHe 80 mm, 33 1500 0,038 120
ca 6pyweHOM NOBPLINHOM

112. ByHa oBuUe 20 900 0,040 1
113. KokocoBa BflakHa 100 1600 0,045 1
114. BnakHacTte apeeHe 190 2000 0,045 10
naoye

115. 0,09-0,25 8-10
TonnoTHOM301aUMOHN

ManTep

116. Uenyno3Ha BnakHa 85 1800 0,040 1
117. Namyk 20 840 0,040 1
118. MNepnutHe nsoye 150 1000 0,060 5
119. lyBaHo cTakno 140 1100 0,060 ¥
120. NonuypeTaHcka 15 1500 0,025 30
rena 80 1500 0,040 100
121. MNepnuTtHn Hacun 90 1000 0,055 3

Hajsehe ponywTeHe BpegHOCTM KoeduumjeHaTa nponasa tonnote, Umax
[W/(m?xK)], enemMmeHaTa TEpMUYKOr OMOTauya 3rpage, 0OAHOCHO eneMeHaTa
n3mehy aBe cycegHe TepMUYKe 30He, cagpxaHe cy y Tabenun 3.4.1.3. Oee
BPeAHOCTU Ce NpUMerYjy N Ha YHYTpawHe rpaheBuHCKe KOHCTpyKUKje Koje ce
rpaHuye ca npocropujaMa y KojuMma je teMrnepaTtypa Basgyxa nNpu rnpojekTHoj
TemnepaTypu cnosbher Basayxa (nepmoa rpejama) mara og 12 °C.

MpopayyHcka BpeaHoCT koeduunjeHTa nponasa tonnote, U [ W/(m?xK)], Mopa
Aa 6yne marba (Mnm jeaHaka) Umax [ W/(mM2xK)]: U £ Umax [ W/(m?xK)].

Tabena 3.4.1.3 - Hajsehe no3BosbeHe BpeaHOCTU KoeduuujeHTa nponasa
Tonnote, Umax[W/(m?*K)], 3a eneMeHTe TepMUUYKOr oMOTa4a 3rpaae

Onuc eneMeHTa / cucrtema MocTojeha HoBa 3rpapa
3rpaga Umax
Jmax [W/(m2xK)]
[W/(m?xK)]

EnemMeHTn 1 CUCTEMM Y KOHTAKTY Ca CMOJbHMM Ba34yXOM

1. CnosbHU 314 0,40 0,30

2. 3ma Ha avnataumjn (n3mehy 3rpaaa) 0,50 0,35

3. 3ngoBu n MmehycnpaTtHe KOHCTpyKuuje nsamehy 0.90 0.90

rpejaHmnx NpocTtopuvja pasnmunTtux jeamHuua,

pPasnnvnTnx KOpnCHMKa min BinaCHMKa




4. PaBaH KpOB M3HaA rpejaHor npocropa 0,20 0,15
5. PaBaH KpoB M3Haj HerpejaHor npocropa 0,40 0,30
6. Kocun KpoB n3Hag rpejaHor rnpocropa 0,20 0,15
7. Kocn KpoB n3Hapj HerpejaHor npocropa 0,40 0,30
8. MehycnpaTHa KOHCTpyKuUMja n3Haa OTBOPEHOr 0,30 0,20
nponasa

9. MNpo3opu, 6bankoHcKa BpaTa rpejaHmnx npoctopuja 1,50 1,50
N rpejaHe 3mMcke bawTe

10. CtakneHu KpoBOBU, nsysmmajyhum anmcke bawrte, 1,50 1,50
CBET/IOCHE Kynosne

11. CnosbHa BpaTa 1,60 1,60
12. N3no3m 1,80 1,80
13. CrakneHe npusme 1,60 1,60

YHyTpawHe nperpagHe KOHCTpyKumje

14. 3ug npema rpejaHoM CTeneHuwTy 0,90 0,90
15. 3na npema HerpejaHMM NpocTopuma 0,55 0,40
16. MehycnpaTHa KOHCTpyKuMja ncnoa HerpejaHor 0,40 0,30
npocropa
17. MehycnpaTHa KOHCTpyKuMja naHaa HerpejaHor 0,40 0,30
npocropa

KoHcTpykumje y Ty (ykonaHe, unu AeIMMUYHO YKONaHe)

18. 3uag y Ty 0,50 0,35
19. MNopg Ha Tny 0,40 0,30
20. YkonaHa MehycnpaTHa KOHCTpyKumMja 0,50 0,40

HarnomeHa 1: 3a eneMeHTe — cucTeEMe naHenHor (MoAgHOor, 3uAHOr, NIadOHCKOr)
rpejama mMopajy ce npuMmeHuTn oarosapajyhm ctaHaapav M TEXHUYKK YyCNOBMU
nponucaHn TMM CTaHdapamma.

HarnomeHa 2: BpeaHOCTM HaBedeHe 3a noctojehy 3rpaay oaHoce ce Ha HajBehe
JONyLITEHE BPEAHOCTU NOC/e peHOBMpaHa, CaHauMja, peKOHCTpyKUMja.

BpeaHoctn U [ W/(m?xK)] npopadyHaBajy ce y cknaay ca ctaHaapaom SRPS EN
ISO 13789 n nocebHMM CTaHaapanMa: 3a HeTpaHCnapeHTHe rpaheBuHCKe
efieMeHTe, U3y3es NoAoBa M 3MAoBa Yy Ty U 3u4 — 3aBeca, y Ckiaay ca
ctaHgapaom SRPS EN ISO 6946; 3a nofose 1 3MaoBe y TNy y CKiaay ca
ctaHpaapaom SRPS EN ISO 13370; 3a rpaheBuHCKe eneMeHTe Tuna npo3opa,
6anKoOHCKMX BpaTa M poONETHU Yy cknaay ca ctaHgapaom SRPS EN ISO 10077-1m
SRPS EN ISO 10077-2; 3a 3ua - 3aBece y ckiaay ca ctaHgapaom SRPS EN
13947, 3a ctakna y cknaay ca ctaHgapamma SRPS EN 673 n SRPS EN 410; 3a
efleMeHTe 3a 3ngare 3u4aHux 3u40Ba M 3uaaHe 3ua0Be, Y CKnaay ca
ctaHgapaoM SRPS EN 1745.



KoedununjeHT nponasa TonoTe TpaHCNAapeHTHOr rpaheBMHCKOr efleMeHTa
(cnosbHa rpaheBuHCKa cTonapuja: cnosbHU Npo3opu K 6anKkoHCKa BpaTa; KPOBHMU
npo3sopun), Us [W/(Mm2xK)], oapehyje ce npopavyyHOM, carnacHo ctaHaapay SRPS
EN ISO 10077-1:

A, xU, + Ay x Uy + 1, xw,
w A QAI

g

U

MpopaydyHcke BpeaHocTn Uy (cTakno), Ur (okBup) u Yg (haktop Kopekuuje
TemnepaTtype — Cnoj CTakno/okBup), HaBeaeHe cy y Tabenama 3.4.1.4, 3.4.1.5,
3.4.1.6, 3.4.1.7, n 3.4.1.8.

OBe BpegHOCTU Ce MOry oapeanTu 1 Ha cnegehn HaunH:

a) NpopayyHoM, y cknaay ca ctaHgapanma SRPS EN ISO 10077-2 (okBup), SRPS
EN 410 (ctrakno) n SRPS EN 673 (cTtakno);

6) ncnutnBarmeM Npo3opa UCTOr cactaBa M Mepa, Y CcKiagy ca Baxehum
CTaHAapAnMa u nponucmMma.

BpeaHoctn Uy (cTakno) u Ur (OKBMP) ogHOCe ce Ha KoeduumjeHT nponasa
TonnoTte 6e3 yTuuaja TONAOTHOr MOCTa. TOMMOTHM MOCTOBMW Y TPaHCNAPEHTHUM
rpaheBMHCKMM eneMeHTUMa ce AoAaTHO obpayyHaBajy M NOTUYY o4: croja
CTaKN0-CTaks10 Y TEPMOM30/1aLMOHOM CTaKNy (pasnimuumTta pellena:
alyMMHMjYMCKA CrojHuUa, CUHTETUYKA CnojHMUa, cneynjanHo TepMUYKn
nobosbliaHa cnojHMUA); cnoja CTakno — OKBUP; croja oKkBMp — rpaheBuHCKa
KOHCTpyKuuja (yrpagma).

BpeaHocTn KoeduumjeHaTa nponasa Tonsote npo3opa 6e3 TepMonsonaunoHor
ctakna (,ctaknonakeTtn”) yceajajy ce ca BpeaHoctuma: Uy = 3,5 W/(m?xK) (3a
nposope Kpuno Ha kpuno); Uw = 5,0 W/(m?xK) (3a npo3ope ca jeaHOCTPYyKUM
CTaK/IOM).

Tabena 3.4.1.4 - Tonn0THa CBOjCTBa TPaHCNapeHTHUX rpaheBUHCKNX efieMeHaTa
- CTAKJ10

Twvn cTtakna Ug g
W/(m2xK)

jeoHocTpyko, 6 mm 5,8 0,83
2-CTPYyKO, NpO3npHO, 6-8-6 mm 3,2 0,71
2-CTpYKO, Npo3upHo, 4-12-4 mm 3,0 0,71
2-CTpPYKO, Npo3unpHo, 6-12-6 mm 2,9 0,71
2-CTPYKO, NPO3MUpPHO, 6-16-6 mm 2,7 0,72
3-CTpyKO, NpO3npHO, 6-12-6-12-6 mm 1,9 0,63
2-CTPYKO, HUCKOEMUCMOHO, 4-12-4 mm (Ba3ayx) 1,6 0,63
2-CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-16-4 mm (Basayx) 1,5 0,61
2-CTPYKO, HUCKOEMUCMOHO, 4-15-4 mm (Ar) 1,3 0,61




2-CTPYKO, HUCKOEMUCMOHO, 4-12-4 mm (Kr) 1,1 0,62
2-CTPYKO, HUCKOEMUCMOHO, 4-12-4 mm(Xe) 0,9 0,62
3-CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-8-4-8-4 mm (Kr) 0,7 0,48
3-CTpYKO, HUCKOEMUCMOHO, 4-8-4-8-4 mm (Xe) 0,5 0,48
2-CTpyko, pednektyjyhe, 6-15-6 mm (Ar) 1,3 0,25 -10,48
2-CTpyKo, pednekTtyjyhe, 6-12-4 mm (Ar) 1,4 0,27 - 0,44

Tabena 3.4.1.5: KoedunumnjeHT nponasa ToN10Te OKBUPA — APBEHU OKBUP

nebrmwuHa ds Ut

mm W/(m2xK)
meko apso (500 kg/m3), T8pAo apso (700 kg/m3),
A = 0,13 W/(mxK) A = 0,18 W/(mxK)

30 2,3 2,7

50 2,0 2,4

70 1,8 2,0

90 1,6 1,8

110 1,4 1,6

Tabena 3.4.1.6: KoedunuunjeHT nposasa TonsoTe okeupa — PVC-okBup

MaTepwujan Twn okBupa — npodun Ut

W/(m2xK)

PVC-wyns/bn npodpunu 2-KOMOpPHU 2,2
3-KOMOpPHM 1,7-1,8
5-KOMOpHM 1,3-1,5
6-KOMOPHMU 1,2-1,3

Tabena 3.4.1.7: KoedunuunjeHT nponasa TON0TE OKBUPA — METASIHN OKBUP

BpcTta MmeTanHor okeupa Us

W/(m2xK)

YeNIMYHU, Ca TEPMUYKUM NMPEKNAOM 4,0

yenuyHu, 6e3 TepMmMYKOr npeknaa 6,0

aNyYMUHN]JYMCKM, Ca TEPMUYKNM MPEKNLOM 2,8-3,5

aNnyMMUHNjYMCKKN, NobosbluaHm 1,4-1,5

cneumjanHu cuctemm npoduna 3a nacmeHe kyhe 0,7-0,8

Tabena 3.4.1.8: KoedunuunjeHTn Kopekumje — bakTop Kopekumje TemnepaTtype 3a
TONNOTHE MOCTOBe M3Mehy okBMpa M CTakna



KoedununjeHT Kopekumje, Wy

2-CTpYyKO 2-CTpYyKO

M BULWECTPYKO W BULLIECTPYKO

cTakno, 6es CTaK/o,

cnoja ca cnojem

3a nobosblarbe 3a nobosbluiame
ApseHn n PVC —-okBupu 0,04 0,06
MeTanHn OKBMPW, Ca NPEKNHYTUM 0,06 0,08
TOMJOTHUM MOCTOM
MeTanHu okBmpwu, 6e3 NpeknHyTor 0,00 0,02
TONMOTHOI MOCTa

3.4.2 I'ybuuwm Tonnorte
3.4.2.1 KoedunumnjeHT TpaHCcMUCMoHor rybutka tonnote, Hr[W/K]

KoedunumjeHT TpaHCMUCHMOHOT rybuTtka TonsoTe 3rpage (Mnuv gena srpaae),
H:[W/K], n3pauyHaBsa ce no obpacuy:

Hy =Y (F, U -A)+H,

Fxi - dakTop Kopekuunje TemnepaTtype 3a i-Tu rpaheBUHCKN eneMeHT, Koju ce
ycBaja npema Tabenu 3.4.1.1 oBOr npaBuWIHUKA;

Ui [W/(m2xK)] - koedununjeHT nponasa TonnoTte i-Tor rpaheBUHCKOr efieMeHTa,
nospLunHe A; [m?].

TpaHCMUCMOHM TOMAOTHU rybuTak 3rpage (MNuv Aena 3rpajge) ycnes ytuuaja
TOMOTHUX MOCTOBA y TEPMUYKOM OMOTady 3rpage (wnw gena 3rpage), Hrs [W/K],
N3HOCWK:

Hpy =AUy, A

A [m?] - 36upHa NoBpLUNHA CNOSbHMUX rpaheBMHCKUX efleMeHaTa (TEpMUYKM
oMoTay objekTa - cnosbHe Mepe);

YcBaja ce BpegHocT AUrs= 0,10 W/(m2xK).

YKONMKO je yTuuaj TonnoTHMX MoctoBa Beh y3eT y 063up npu npopayvyHy
koeduumjeHTa nponasa tornsiote U, rpaheBMHCKOr efleMeHTa, rpaHu4YHa
MoBpLIMHA KPO3 KOjy ce TonsioTa NMpeHocn A, KoA yBaxaBaka yTuuaja TonJ0THOr
MOCTa MOXe Ce yMamUTU 3@ NOBPLWMHY rpaheBUHCKOr efieMeHTa 3a Koju je
kKoedunumnjeHT nponasa TonaoTe Ha Taj HauuH ogpeheH. TPaHCMUCUOHM TOMIOTHU
rybutak ycnea ytuuaja TonnoTtHor mocta, Hrs [W/K], Taaa nsHocu:

l{‘-“ - '\{ 1 B -l(|'(

Acor [M?] — 36MpHa NOBpLUMHA CNOSbHUX rpahieBUHCKMX eneMeHaTa (CnosbHM
oMOTa4 06jekTa), yMateHa 3a NoBpLUMHE rpaheBUHCKUX efeMeHaTa 3a Koje cy
n3pavyHaTu KoeduumnjeHTn nposiasa TonaoTe ca YK/byYEeHUM TOMNOTHUM
MOCTOBMUMa.



3.4.2.2 KoednumnjeHT BeHTUNaAUNOHOr rybuTtka TonnoTe 3rpaae (Mnuv aena
3rpaae), Hv[W/K]

KoedunumjeHT BeHTMNaumMoHor rybutka TonnoTte 3rpage (wnu gena 3rpaae),
Hv[W/K], n3pauyyHaBa ce no obpacuy:

Hy=p,-c,-V:n

V - 3anpeMuHa rpejaHor npoctopa [m3];

n - 6poj nameHa Basayxa Ha 4ac [h]
P, =033 [Whim’K)] (£, ¢, =1200 [Ji(m’K)])

Tabena 3.4.2.1 - bpoj nameHa Basayxa Ha 4yac y 3aBUCHOCTU Of 3aK/10HEHOCTU U
Knace 3antmeeHocTu 3rpage (npema SRPS EN ISO 13789) - CtambeHe 3rpaje ca
BULLE CTaHOBa M NPUPOAHOM BEHTUIALUN]OM

Bpoj nameHa Basayxa n [h- bpoj uameHa Basgyxa n [h-

] ]

N3noxeHocCT acage Buwe oa jeaHe dacape Camo jegHa dacaga
BeTpy

3anTMBEHOCT Jlowa Cpegwa [Hobpa Jlowa Cpearwa [obpa
OTBOpeH nonoxaj 3rpage 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
YMepeHOo 3aK/10HeH 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
rnosoxaj

BeoMa 3aknoweH 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
rnosoxaj

Tabena 3.4.2.2 - bpoj nameHa Basayxa Ha 4acC y 3aBMCHOCTU O 3aK/10HEHOCTU U
Knace 3antmeeHocTu 3rpage (npema SRPS EN ISO 13789) - lNojeamMHayvHe
nopoauyHe kyhe ca NnpnMpogHOM BeHTMNAUMjOM

Bpoj nameHa Basayxa n [h]

3anTuBEHOCT Jlowa Cpeama Nob6pa
OTBOpEH nonoxaj 3rpaae 1,5 0,8 0,5
YMepeHOo 3aK/I0HeH Nos10Xaj 1,1 0,6 0,5
BeoMa 3ak/omeH NoJ10Xaj 0,76 0,5 0,5

3.4.2.3 CneundunyHN TpAaHCMUCNOHU FybuTak TonaoTe 3rpaje
(vnn gena 3rpage), H't[W/(m?xK)]

CneundunyHn TpaHCMUCMOHU rybuTak TonnoTe 3rpage (mnm gena 3rpage), H'v[W/(
m2xK], nspadyHaBsa ce no obpacuy:

H
A

i,



Hajsehun gonywTeHn cneumduyHmn TPaHCMUCUMOHM TOMJIOTHM rybuTak Kpos
TepMUYKM oMoTaud 3rpaae, Hr [W/(m?xK)], ycBaja ce npema Tabenn 3.4.2.3.1:

Tabena 3.4.2.3.1 - Hajsehe gonywTeHe BpeAHOCTU cneumdpuyHmnx
TPaHCMUCUOHUX rybuTaka Tonnorte, Hrmax [W/(m?*K)], y 3aBucHoctn oa cdaktopa
obnuka 3rpage (Mnu gena 3rpaae)

Faktor HectambeHe 3rpage ca yaenom HectambeHe 3rpage ca yaenom
oblika  TpaHcnapeHTHMX noBpwmnHa < 30% TpaHcnapeHTHUX noBpwuHa > 30%
A/Ve (M~ 1 cTaMbeHe 3rpaae H7T (W/m?2K)

) H%T (W/m2K)

<0.2 1.05 1.55

0.3 0.80 1.15

0.4 0.68 0.95

0.5 0.60 0.83

0.6 0.55 0.75

0.7 0.51 0.69

0.8 0.49 0.65

0.9 0.47 0.62

1.0 0.45 0.59

>1.05 0.44 0.58

3.4.2.4 YKYNHM 3aNpeEMUHCKM rybuum ToNNoTe yHyTap TEPMUUKOr OMOTava, gy
[W/m?]

YKYMHW 3anpeMUHCKM rybuumn TonsoTe YHyTap TepMUUKor oMmotada, gv [W/m?3],
TPaHCMUCMOHWN U BEHTUNAUMOHU, U3padyHasajy ce no obpacuy:

H, +H 3
q, : l : [Wim]

MPUNOI 4

TexHUYKN 3aXTEBUN 33 NOCTM3arbe eHepreTcke ednKacHOCTM 3rpaaa

4.1. TeXHUYKNM 3axTeBMMaA 3a NOCTM3aHe eHepreTcke edmMKacHOCTM 3rpaaa
HapouunTo ce oapehyjy cneaehun napameTpu:

1) opujeHTaumja n GyHKUMOHANHN KOHUENT 3rpaje:

(1) opujeHTaumnjy n dyHKLMOHANHM KOHUENT 3rpaae npojekToBaT Tako Aa ce
MaKCMMasIHO MCKOPUCTE NpMpoAHN U CTBOPEHU YCNOBW Nokauuje (cyHue, BeTap,
3eNeHnno);

(2) noctaBuTK 3rpaje Tako Aa nNpocTtopuje y Kojuma ce 6opaBm ToKOM aaHa byay
opujeHTUCaHe npeMa jyry y Mepu y Kojoj ypbaHUCTUYKM yCnoBKM TO A03BOSbaBajy.



2) 06nukK 3rpage Kojum ce obesbehyje eHepreTcku HajepnkacHuju oaHoC
NOBpLUMHE N 3anpeMuHe oMOoTaya 3rpaje y 04HOCY Ha KanMmaTtcke dakTope
nokaumje, okpyxemwe (NpUPOAHO U CTBOPEHO) U HAMEHY 3rpaje;

3) TONNOTHO 30HMpaHe 3rpage NpojeKkToBaTn TOMJIOTHO 30HUpPaHe 3rpaje,
OAHOCHO, rpynucaTm NpocTopuje y 3rpaaun y ckaaay ca hUxXoBUM TeMrnepaTypHUM
3axTeBMMa; 30HE Ca BULLIMM TeMnepaTypHUM 3axTeBMMa NMpojeKToBaTh Tako Aa
MOry MakCMMasiHO Aa MCKOPUCTE NpUpoaHe noTeHunjane nokaumje (CyHue,
BeTap, 3e/1IeHnN0);

4) HauMH Kopuwhera NpUpoAHOr OCBET/bEHA N OCYHYaHa:

(1) makcummanpaTum ynotpeby npnpoaHor oceBeT/bera y3 oMmoryhaBame nacMBHmUX
Aobutaka TonaoTHe eHepruje 3MMmM O4HOCHO 3aliTUTE O4 Nperpesara neTu
afeKBaTHUM 3aceHuyereM (popMa objekTa Unm CUCTEMU 3aceH4YeHa);

(2) TonnoTHa eHepruja Koja Kpo3 3acCTak/beHe NMoBpLUMHE yNnasun y NpocTtopujy
Tpeba fAa ce orpaHuun y netweM gaHy (kaga cem Andys3Hor nocroju u ANPEKTHO
CYHYEBO 3payere).

5) onTtnumMmnzaumja cmctema npupogHe BeHTunauuje:

(1) oTBOpE Ha 3rpaau, Kao LWTOo Cy Npo30pu, BpaTa, KaHanu 3a BEHTUNAUMU]Y,
NpojekToBaTV Tako Aa ryéuum TonaoTe y 3MMCKOM Nepuoay M TOMI0THO
onTepehere y NeTeM nepuoay 6yae WTO Makbe;

(2) kapa rog je To Moryhe, oTBOpe KOHUMMMPATK TaKo Aa ce MakCUMm3umpa
nacueHo (NpupoaHo) HoOhHO xnahemwe y neThem nepuoay.

6) onTMMKM3auuja CTPYKType 3rpaae

(1) npema notpebamMa 1 HaMeHn 3rpage KOpPUCTUTU TEPMUYKY Macy 3a
oCTBapuBare TOMJ0THOr KOMdopa Yy 3MMCKOM U JieTHheM Nepuoay; TepMuyka
mMaca Tpeba na nosehaBa TepMUUKY MHepunjy objekTa, ocuM 3a objekTe ca
KpaTKoTpajHMM KopuwheremMm;

(2) NpUMEHUTU BMCOK KBASIMTET TOMJIOTHE M30/1aumje LeNoKynHOr TEPMUYKOr
oMoTaua;

(3) n3berasatn TONSIOTHE MOCTOBE;

(4) onabupom BpcTe MaTepujana u 60joM MaTepujana MUHUMU3NPATK NOjaBy
TOMNOTHUX OCTPBaA.

7) kKopuwhere nacMBHUX M aKTUBHUX CUCTEMA Y 3aBMCHOCTM 04 TuMna 3rpaae,
CTPYKTYPY M OMOTa4y KOHUMMNMPATX TAKO Aa Ce€ MAaKCUMANHO KOPUCTE MAaCUBHU U
aKTUBHM conapHu cuctemun n obesbean 3awTuTa o4 NperpeBam-a;

8) kopuwhemre Boaa — M3BPLUMTU aHann3y MoryhHocTu kopuwhera naaaBuHa,
noA3eMHe 1 oTnaaHe BoAe 3a noTpebe 3anmMBarba, CNoSbHUX Npama U Ap., Kao u
3a rpejame n xnaheme 3rpage; TEXHUUYKe npocTopuje (pesepsoap U NyMMHO
NOCTpOjer€) Koje ce KOpUCTe y rope HaBeAeHe CBpXe, YKOJIMKO Cy YKOMNaHe, He
ypayyHaBajy ce y MHAEKC 3ay3eTOCTN napuerne;

4.2. NapaMeTpu 3a NocTu3are eHepreTcke edukacHocTn noctojehumx 3rpaaa:

1) BOAMUTM padyHa 0 ouyBarby PYHKUMOHANHE U 06IMKOBHE LeNIOBUTOCTU 3rpaje:



(1) Kaga TO HMje UCK/bYYEeHO APYrMM NponMcMMa, A403BO/bEHO je HaKHaAHOo
n3sohere CrnosbHe TONNOTHE n3onauuje 3MaoBa;

(2) kapa je 314 KOju Ce caHMpa Ha perynaumoHoj NTMHMjKN, A03BO/baBa ce Aa
nebrbMHa HakHagHe TepMoum3onaumje ca CBMM 3aBpLIHUM cnojesnMma byae no 15
CMm yHyTap jaBHOr NpocTopa;

(3) kada je 31ua Koju ce caHWpa Ha rpaHuLM ca CyceaHOM napuenom A03BOSIUTU
NnocTaB/bake HaKHaZHE CnosbHe ulonauunje aebsbmHe Ao 15 cm, y3 carnacHocT
cycena;

(4) kapa TO NpOCTOpHE OKOMIHOCTM oMmoryhaBsajy, AO3BO/bEHO je HakKHaAHO
dopMumnparbe cTtakneHnka ako ce enabopatomM gokaxe nobosbllare eHepreTcke
edunKacHOCTM 3rpaje;

2) NpUINKOM eHepreTcke caHauuje nocrojehux arpaga, epkepu n gpyrm
NCTYpeHu AeNoBM Kao WTO Cy ABOCTpyKe acase, CTakneHnumn, 3actak/beHe
Tepace un nohe — crakneHmum, 4ymnja ce rpaheBMHCKa NMHMja NokKnana ca
perynaunoHOM JSIMHMjOM MOry npenasuTu perynaumoHy NMHuUjy n T1o:

(1) makcumanHo 0,6 m opg rpaheBMHCKe NIMHU]Ee aKo je TpoToap Maru o 3,5 m u
aKo je pacTojare 00 CycefHe HacynpoTHe 3rpajge Mmawe o4 12 m n 1o
MakcmMasnHo Ha 50% nosplnHe ynnyHe dacage n Ha MMHUManHoj BUCUHK o4 3
m u3Haj TpoToapa; U3y3eTHO KOoA ABOCTPYKMX dacana AO3BO/bEHO je LEenoKYnHO
nokpueare acage u3Hag MMHUMaNHO A03BO/bEHE BUCUHE;

(2) makcumanHo 0,9 m op rpaheBmnHCKe NMHUje yKonuKo je TpoToap sehu oa 3,5
m, a WwupuHa ynmue oa 12 0o 15 m n 1o MakcmmanHo Ha 50% noBpwmnHe ynnyHe
dacage v Ha MMHMMaNHOj BUCUMHN 04 3 M M3HAA TpOoToapa; M3y3eTHO Koa
ABOCTpPYKMX hacasa AO03BO/bEHO je LeNoKYynHO nokpmeame acage nsHaj
MUHUMANHO A03BO/bEHE BUCUHE;

(3) makcumanHo 1,2 m ako je Tpotoap Behu og 3,5 m, a wupuHa ynuue seha oa
15 m u 10 Ha MakcuManHo 50% noBplKHe ynan4yHe dacage U Ha MUHUMAIHO]
BUCUHKW o4 3 M M3HaA TpOoToapa; M3y3eTHO KOA ABOCTPYKUX pacasa A03BOSbEHO
je uenokynHo nokpusamwe dacage U3Haa MMHUMATHO A03BOJ/bEHE BUCUHE;

(4) Behn ncnagm Haa3eMHUX eTaxka y 04HOCY Ha rpaheBuHCKY NNHKU]Y o4
HaBeAEeHNX HUCY A03BOJbEHMU;

(5) ncnagn Ha penosmma objekaTta y KOMNAKTHMM 6/10KOBUMa OpUjEHTUCAHMU
npema ynuum He cMejy yrpoxasaTu NpmMBaTHOCT CyceaHunx objekara.
Xopu3oHTanHa npojekunja nnHmnje ncnaga moxe 6UTn Hajeuwe noa yrnom oa 45
cTeneHun o4 rpaHuue napuene objekra.

NMpUNnKOM npojekToBama y3eTn y 063np 1 niaHmpaHun pa3eoj, O4HOCHO,
aHanusupaTu ytTmuaj noctojehux n nnaHnpaHuMx CcyceaHux 3rpaga y cknagy ca
BaxehoM yp6baHUCTUYKOM perynaTtmeoM.

nPmnnor 5
Ycnosu komdopa

JepaH oa rnaBHMX 3aZaTaka NpOjeKTaHTa je Aa CTBOPU OKPYXehe YHyTap U BaH
3rpaje Koje je noAgecHo 3a CBe aKTUBHOCTW KOPUCHUKA KOje ce Ty AelwlaBajy, Tey
CKNoNy TexXHM4YKe AOoKyMeHTaumje Tpeba jacHO HaBeCTu CBe NpuUMereHe Mepe U
TeXHMYKA pellerba 3a NocTM3are NpojekToBaHux napameTtapa komdopa.



BasaywHu koMdop — KBanMTET Basayxa y 3rpagaMa obesbehyijy:
1) apxXuTeKToHCKe Mepe

(1) 3rpage NpojekToBaTH Tako la MaKCUMMaNHO KOPUCTE NPUPOAHY BeHTUNauujy,
TeXuTn omoryhaBarby NonpeyHe BeHTUNauMje;

(2) npeaBmaeTn cuctemMe KOHTpoie NpupoaHe BeHTunaumje Kako 6um ce nsberao
HeraTuBHM ocehaj npomaje.

2) CUCTEMM 3@ KOHTPOJIy KBanuTeTa Ba3ayxa

(1) npenopyuyje ce yrpaawa cucteMa npuHyaHe (BelTayke) BeHTMNaumje ca
nponucaHuMm 6pojeM nameHa Ha 4ac, rae Huje moryhe noctnhmu 3axteBaHe
KapaKTepucTuke BasayLWwHor komgopa npocrtopa NpMpoaAHOM BEHTUIALMOM;

(2) noBoheme cBexer Basayxa NpUHYAHOM BEeHTUNALUM]OM perynuviie ce npema
cTBapHuUM notpebama onTepeheHOCTU 1 BpeMeHYy Kaja Ce KOPUCHUUM Hanase y
npocTopujun;

(3) cBn ob6jekTn npeko 500 m?2, kKoju UMajy NpuHyAHY BEHTUIauujy, Mopajy
nMmatun yrpaheHe pasMermBaye TOMJ0Te KOjuU peKynepuwly TonaoTy oTnagHor
BasAyxa, @ MMHMUMaNHa A03BOJ/beHa BpeaHOCT edMKACHOCTU pekynepaTopa je:

— peKkynepaTopu BoAa — BasAyX, 3MMCKU TeMrnepaTypcKu CTeneH KOPUCHOCTH, N =
50 %;

— peKynepaTopu Ba3ayx — Ba3AyX, 3UMCKM TeMMepaTypCcKu CTeneH KOPUCHOCTK, N
= 70 %,;

(4) yrpaamwa ypehaja 3a pekynepaumjy TonnoTte Huje obaBe3Ha KoA BeHTUnaunje
ca NnpoTokom Bazayxa Ao 300m3/h v y nocebHuM cny4vajeBmuma (HMp. U3Bop
TOKCUYHUX UM EKCM03UjCKUX MaTepuja) n y cnyyajeBuMa Kaga je gokasaHo aa
TO Huje moryhe nssectu;

(5) pereHepaTMBHU pa3MerMBaYN TOMNOTE MOMy C€ KOPUCTUTU CaMo Y
CNyvyajeBMMa Kafa oTnagHu BasAyX He CaapXw AyBaHCKM AMM, HernpujaTHe
MUPUCE UMM ApYyre WTEeTHe 3arahusBave.

TonnoTHM KoMdop ce obesbehyje TOKOM Lene rognHe NpojekToBameM 3rpage y
CKJlaAy ca MepaMma eHepreTcku edukKacHe apxmMTeKType U ApYrMM HEONXOAHUM
ApPXUTEKTOHCKO-rpaheBnMHCKNM peluernma:

1) NpaBUAHMM AUMEH3NOHUCAHEM eNleMeHaTa oMoTauya;
2) 3aWTUTOM O CYHYEBOr 3payera;

3) KopuwhereM TepMmnyKe Mace;

4) NnacUBHUM/NPUPOAHUM HOhHUM Xnaherem;

5) ToNNOTHMM 30HUpPareM 3rpaje;

6) obnnkoBareM 3rpage, u/Mnn ceEHUAMMa Uan 3acTtopmma y nepuoay
nperpesarba, CNpeyYnTn yTnuaj AMPEKTHOr CYHYEBOr 3payerhba;

OBMM HaBeAEeHMM MacMBHMM MepaMa 06e36eamMTn aa ce TeMmnepaType y 3rpaau
oApxaBajy y rpaHuuaMa KoMmdgopa y 3aBUCHOCTU o4 HaMmeHe objekTa
AeduHNUCcaHoOr oBMM NPaBUTHUKOM.,



Ob6e3beanTn ga ce ycnosu TemnepaTypHMX HMBOA Yy 3rpaauv o4pxasajy y
rpaHuuama geduHmncanmm y Mpunory 6 — Tabenu 6.5 - Jobuum TonnoTe o4 /byan
N enekTpuyHMX ypehaja Koja je wramMnaHa y3 0Baj NpaBUIHUK U YNHU HErOB
cacTtaBHW Aeo.

TeKk NoWTO Cy MUCLpr/beHE CBE apXUTEKTOHCKO-rpaheBMHCKe MOryhHOCTH 3a
nocTu3are TonJoTHOr kKoMmdopa OBUM MeToAaMa, MOry ce yBeCTU CUCTEMMU 3a
rpejarbe, xnahewe n BeHTUNauunjy.

CeeTnocHun koMdop y 3rpaau obesbehyje ce ysohereM NpupoaHOr cBeTa n
BELITA4YKMM OCBET/bEHEM.

YBohereM NpupoaHor ceeTna:

1) NpMMEHUTM Mepe HEOMXOoAHE 3a MaKCUMasiHO yBohere AHEBHE CBETOCTU Y
npocTopuje y3 MMHUMANHO Kopulhere BellTaukor OCBET/bEHA;

2) netn 06e3beanTn MakcuManaH ynag aAudysHor 1 MMHMManaH ynag AUpPeKTHOr
CYHYeBOr 3payerba ynotpebom ceHmna u 3acrtopa;

3) cucTemm 3aliTUTE o4 CYHUYEBOr 3payera Mopajy Aa omMoryhe AOBOJbHY
KOJIMUYMHY AHEBHE CBETNOCTM Y NpocTopujama 6e3 kopuwhera BelTaykor
OCBET/bEHA;

4) o06e3beanTtn epmnkacHy KOHTpony 6/becka o4 CyHYEBOr 3pavera y3
3aZp>xaBake NPONMCcaHoOr HUBOA OCBET/bEHOCTU;

NHTeH3MTET BewTauyKor oCBeT/bera npocrtopuja Tpeba ga 6yae npojekTtoBaH y
CcKnaay ca HaMeHOoM.

3BYYHU KOMPOP KOjuU Ce OAHOCKU Ha Jbyae U Kao NpujeMHUKE U Kao U3Bope 3BYyKa
nocTuxe ce cneagehuMm mepama:

1) apekBaTHOM M30sauMjoOM O4 Ba3AyLIHOr 3BYKa YHYTpalmnx rpaheBMHCKMX
enemeHaTta (3n4oBu, TaBaHuue, BpaTa);

2) ageKkBaTHOM M30/1auMjoM 04 Ba3AyLWHOr 3ByKa Crosballkbnx rpaheBMHCKUX
enemeHaTa (cnosbawry 3MaoBu, hacagHU OTBOPU, KPOBHM OMOTaumn);

3) agekBaTHOM M30/auUKjoM NoLoBa U 3u40Ba O4 3BYKa yaapa;

4) NpuxBaT/bUBMM HUBOOM 3BYYHOI NPUTUCKA 3BYKOBa Y NpocTopujama,
yK/by4vyjyhu n 6Mno Koju 3ByK KOju ce KOpPUCTU 3@ MacKkupame npecsyliaBama;

5) apekBaTHMM aKyCTUYKUM 0A3MBOM NPOCTOpMja AN NpoCTopa KojuM ce
oapehyje 4yjHOCT U KBanuTeT KOPUCHUX 3BYKOBA;

6) agekBaTHMM NpPOjeKTOBaHEeM CMCTEMA MHCTanaumja Koje He cMejy aa Hapylie
NpeTxoAHO HaBeaeHe rpaheBMHCKE U apXUTEKTOHCKE Mepe 3a NoCTu3ame
3BY4YHOr koMmdopa.

MPUIOT 6

MeTogonoruja ogpehmnBama eHepreTckmx nepdopmMaHcu 3rpaga: ogpehusame
roavwme notpebHe TOoNNOTE 3a rpejarbe, yKynHe roanwtbe puHanHe n npuMapHe
eHepruje, roanwre emmcuje CO,, pedepeHTHU KIMMATCKN nogaum m
npenopy4yeHe BpeAHOCTN yNa3HMX nNapamMeTapa 3a npopadyH

6.1 MeTtogonormnja ogpehmneBama eHepreTckmx nepgopMaHcu 3rpaga



Tabena 6.1 - MeToponoruja 3a ogpehmBare rogmuwre NnoTpebHe TonnoTe 3a

rpejawe

Beamanna Hauns npopasuysa ?cmzmun [PAHHUHA

1 2 3

e e[ IEPME SRS BN IS0, LI Mpesa SRPS EN 1SO 13790

;lmjﬁa}:i:gpmja OQunt =Cun Muon Qi * *(BaKH 32 CHCTEME KOJH pate
C, « Yhmi &

[kWh/a] Q=10 +Q.)-1,. 0, +Q,) |06esnpexinay sarpesarsy)

Cnennduuna

TOININGA 0,. = Qi pat

norpeGua cheprmja | " 4, [Mpema SRPS EN ISO 13790

3arpejarke, Oian | 4, xopucha nospuHHa 3rpaze [m’

[KWh/(m® a)] s~ KOp. P paze [m’]

Tommmma

noTpedHa eHeprija

33 HANOKHALY
ryOHTaKa TomoTe
[kWh/a]

Qu..\r = (Hr + H;—)'24' HDD-10™

HDD - Opoj crenen nana 3a
noxkausjy srpane (tabena 7.3)

Koepunujent
TPAHCMHCHOHOT
ryOuTRa TOII0TE
Hy |[W/K]

Hf = Z(Fu .Ull .AI)* HTX

H,, =AU, A
Alzg = 010 Wim*K)

Cpe/ina Bpe/HOCT KotHIMCHTA
1poa3a TONIOTE 3a 3IPasy:

p H "
m=jﬂwm«n
f

[lpema SRPS EN ISO 13790

Koedmumjent
BCHTHIAIHOHOT
ryouTKa Tonore
Hy [WIK]

H,=p,-c, -2V n,

I" ~ 3anpeMHHa rpejaHor npocTopa ‘m"]:
"]

1 — 6poj u3Mena a3y xa Ha uac [h

Tpema SRPS EN ISO 13789:
P, ¢, =1200 (J(m°K)].

Bpoj m3mena Basayxa npema
radean 3.4.2.1 n 3422




34 NEPHOJI IpeEjara

"Il’.mo

MCCCHHR MCTO):
Mg en = 100 — Termn Tom rpamne:
N =098 — Cpesmpe-Temxs Tn

Ipaae;
M e = 0,90 — Jlaku THn rpajse.

Benuunaa Hauus npopavyna [TpaMerse s rpaHdyHE yeIoBH
1 2 3
- ]—7 ;n 5 Qﬂ,w
Mt = l_),(uw'l v, W= s ITpema SRPS EN [SO 13790:
- C. 13600 Vi = De3THMEH3HOHH OTHOC
®axtop Ay =y, + oz . T=—f—— | TOmIOTHOr Ounanca;
ucxkopuihesa © The H s H ) asy - Oe3IHMEH3HOHI
JO0HTAKA TOIIOTE [Ipoceunie BpeHOCTH (Ce30HCKH HAH | HYMEPHUKH Nlapamerap KOJH

3ABHCH 0]1 BPEIHOCTH
BPEMCHCKE KOHCTAHTE!

7 - Bpemencka koncranta [h];
Coy — AIHHAMHYIKH TONAOTHH
kanaiuier [J/K)

3a Ipejame 3a

Foaummwa
::’e’;;;’e*“mj ’ Ipesa SRPS EN ISO 13790:
noTHYE 04 O =4, (g, +4q,) g:f"u" TCTC OR Ly X
; 24 KTPHYHHX ypehaja nati y
Y Tabenu 7.5
JIODHTAKA TOIII0TE
| Qe [KWhia]
Q.'df = F‘m . A.va’ 'IMJ Y rm‘ .
F,, - (hakTop ocenuenocT 3rpaje:
Fo=Fo Fo-Fy [pema SRPS EN ISO 13790:
3a CTaKICHE CNOBHE NOBPIIHHC:
Ay = B (1-F, F ) Ay, F — speanocty nare y
£,y - (haKTop NPoNyCT/HHBOCTH Tabenama 7.6 10 7’-3
Foawrmia Cymwenor spasiemsa y sapncnocrn o | L Tur [KWh/m'] - pemocti
KOAM4HHA BPCTE CTaKIa; nare y Tabemn 7.9
eHeprije koja F - axrop pama; 8, — BPCIHOCTH JATC ¥ Tadem
R Ay - nospusna npoiopa 7.10
206 S (rpaheBrHCKOT OTROPR) @, =0.6 - gpeawoct 3a
CyH4CBOT 3patca AR
3a crosmHe 3ua08e: creTHje Boje dacane 1 Mepmep
s [kKWh'a) ; . ’
Am‘.{‘ = al.(' k Ru.' 'L'L' ~ “‘(
- « EMHCHBHOCT ClIOJbHE Cpeasa Bpeanoct:
TOBPIIHHE A (KPATKOTAIACHO R 5 miK /W
apaverse Cynna): - 08
R, = 3, - Ommop npeaasy Tonzore
3a cnospHy crpany 3uaa [m'K / W]
Foamuusa Ipesa SRPS EN ISO 13790:
notpedna cHepruja Qn.-u,.m-m =yt 'Qn..u . B

Ay oy — DC3IHMCEH3N]CKN haKTop




CHCTEME KOjH paje
Ca NPEKHIONM,
Ot mserw [k Whia]

T .
gy e =l'j{"%i)‘7u '(l_.’ﬂ.ﬁv}

peAYKIM]e V 2arpesarsy:

Fu 4w - 0mmoc Gpoja carn pana
CHCTCMA 33 FPCjame ¥ TOKY
HENEbE NPeMa YKYITHOM Opojy
CaTH ¥ Hejebu.

Tabena 6.1a — Merogonornja 3a oapehHBabe YKYIHE FOAKIUILE NOTPedHE eHeprifje:

TpuMcHCHE TpaH,

Beausmna Hauun npopasyna Ca
1 2 3
[Tpema SRPS EN 15316-
3-1
['opmma
noTpeHa ToI0TAa Oy = Py -y Vo -6, -0)) Py ¢y =116
34 IPHIPEMY Vie— roamimsa notpotmsa roje [m’/a) [kWhi(m*K)].
Cal{mpﬂe TOme a“. - 'Ieunepa'rypu BOJIE y pmmp)’ [\‘C]
Boje. 0 0, Coenudiysa BpeiHOCT
Ow [kWh/a] s ~TalMenmmemomels |4 paIHYHTE THIIOBE
3rpana Jata je y rabeny
7.5
0, § s Qn,m,." +0, st QH,UJ\ + QN,pﬂ,k 5
Q/f o is = YOI TOMIOTE TIPH PAIMEHH ¥
o npocropy npema 15316-2-1 |[kWh/al,
TomnoTHRr ryonum | @, 4, — ryGuim TonaoTe y 1eBHOj MpesH
CHCTEMA 33 npewma 15316-2-3 [kWh/a], ITpema SRPS EN 15316
rpejatie. Oy o5 — rybunm 10 H CKIL '
O [kWh'a] ' 4.0 — TYOHILH TOILIOTE n;-x - 'amumeu.)
y pesepsoapy npema 15316-3-3 [kWh/a).
O gonsy = FYOHLIIL TOILIOTE NPH HPOHIBO/ILH
npema 15316-4-1 [KWh/al.
QD Ax = Ql.‘phh + QD’,uh Az Q”‘ o [x
ToanmLM O, &) — ryOHIH TOIIIOTE ¥ 1IEBHO] MPEXH
TOIUIOTHH TYOHIM | pa2Boja Tonne Boje npema 15316-3-2
CHCTEMA 3a [kWh/a),
TIPATIPEMY Oy 5 — ryGuie TonzI0Te npu cknauauressy | [Ipema SRPS EN 15316

CAHMTAPHE TOIUIC
BOJC.

y pesepeoapy npema 15316-3-3 [kWhia].
Oy o — TYOHIH TOTAOTE TIPH MPOWIROIHRH

Owss [KWh/a)
WIH TIPHIPEMH TOTUTe Boge npema 15316-3-3
[kWhia].
loanunsa
norpedna tomiora | Oy =0+ Oy + 0 + 05
On [KWh/a]
Foamumba Qi =@ + Q)11 (0, + Q). Ipenta SRPS EN 1SO




norpcﬁin‘n CHEpPIHja ("licuml)wmu BPEAHOCT: 13790
1a xnahere, (8 0 ) :
O ns [KWhia] O ™= , KWhitm® )],

N 4 = haxkrop uekoprinhera ryduTaka
rorjore [=|
Ay — KopucHa nospiumsa srpaie [m)

Foamuty ryduum

CHCTEMA 3a [Ipema SRPS EN 15243 [Ipema SRPS EN 15243
xiahewe

Ocus [kWhia]

[Mopmuowa

noTpedbHa eHeprija 0 =0 ,+0

3a Xaaheme. - LS

O [kWh'a] ‘

['oaumisa [Ipema: [1pema:

novpedna enepruja | SRPS EN 15243, SRPS EN 15243,

a sermwtammgy wo | SRPS EN 15241, SRPS EN 15241,
KAMMATH3AUM]Y, SRPS EN ISO 13790 SRPS EN ISO 13790
O, [kWha] | .
l'n.'mm!h;l nmpcﬁllm Tipema: Mpema:

CHEPrHja 3 0CBeT-

SRPS EN 15193 SRPS EN 15193
,-M'i!&;ff: U\\Vh"‘l‘l SRPS EN 15193 ; SRPS EN 1519

YKynHa rogmurba ncnopy4vyeHa eHepruja padyHa ce kao 36up eHeprumja
noTpebHmMx 3a rpejare U NpUNpemMy caHuTapHe Tonsae Boae, 3a xnahere, 3a
BEHTUNAUM]Y U KNMMaTu3aumjy, 3a rpejame, 3a OCBET/beHE M 3a pad NOMOhHMX
cucrema:

Ew=0,+0-+0, +E +0,, [kWhia).

Tabena 6.2 — CteneH KOPUCHOCTM NOCTpPOjeHa 3a rpejare

YKYMnHW CTeneH KOPUCHOCTM NOCTpOojera 3a rpejare obyxeaTta creneH
KOPUCHOCTW KOT/1a, LEeBHE MpeXe N CUCTeMa ayToMaTcKe perynauuje:

N = Nk X Nc X Nr [-], YuMe cy obyxBaheHu rybuum cucrema 3a rpejame Qn,is.

1. Kotnosu

YBpCTO ropmeo KoTnosu 6e3 perynaumnje 0,65
Kotnoeu go 50 kW ca py4HoMm 0,68
perynaumjom
KoTnoeu npeko 50 kW ca go6pom 0,72
py4YHOM perynaumnjom
KoTtnoBu ao 175 kW ca mexanndykom 0,75
perynaumjom
Kotnosu npeko 175 kW ca go6bpom 0,83
MeXaHM4YKOM perynaumjom

TeyHO ropuso KoTtnoeu go 50 kW ca pydHoMm 0,81 -0,83
perynaumjom




Kotnosu npeko 50 kW ca 0,83 - 0,87
ayTOMaTCKOM perysaunjom
[@acoBUTO ropmeo Kotnosu ao 100 kW ca npupoaHom 0,80 - 0,88
npomajom
Kotnosu npeko 100 kW ca 0,88 - 0,94
NMPUHYAHOM NMPOMajoM
2. LleBHa Mpexa
HenzonoBaHa LueBHa Mpexa yHyTap TepMUYKOr oMoTaua 3rpage 0,95
N30onoBaHa LeBHa Mpexa y AeNny HerpejaHor npocrtopa 3rpaje 0,98
NMpeansonoBaHe LeBW TOMNJIOBOAHE MpeXe Aa/bUHCKOr rpejara 0,88 - 0,92
3. Cucrem perynaumje
HauyuH perynauuje ca noaesioM Ha 30He 6e3 nogene
Ha 30He
AyToMaTCKa ueHTpanHa u 1,0 0,95
NoKaNHa perynauuja
AyTOMaTKCa LeHTpanHa 0,95 0,92
perynauuja
PyyHa ueHTpasnHa 0,92 0,90

perynauuja

Tabena 6.3 - bpoj cTeneH faHa 3a rpejarwe HDD v cpeawa Temnpartypa rpejHor
nepuoaa 6u,mn3a Mecta y Penybnunumn Cpbuijn

MECTO HDD HD 6x,mn MECTO HDD HD Bu,mn
AnekcuHay, 2517 176 5,7 JleckoBay 2625 181 5,5
Beorpag 2520 175 5,6 [loxapesau 2588 181 5,7
Beuej 2797 184 4,8 HerotuH 2818 183 4,6
Bop 3100 200 4,5 Hwuw 2613 179 5,4
BasbeBo 2784 192 5,5 Hosu Cag 2679 181 5,2
Bpamne 2675 182 5,3 [laHuyeBO 2712 182 5,1
Bpwau, 2556 180 5,8 Tupot 2610 180 5,5
fopwn MunaHoBay, 3078 208 5,2 [pokynsbe 2604 186 6
Oveunbape 3839 243 4,2 CeHTa 2824 187 4,9
3ajevap 2880 192 5 Cmepepeso 2610 180 5,5
3natnbop 3728 239 4,4 Combop 2850 190 5
3peHaHnH 2748 182 4,9 CpemMckun Kapnosumu 2496 177 5,9
JaroguHa 2599 178 5,4 Cpemcka Mutposuua 2738 185 5,2




KnknHaa 2763 183 4,9 Yxuue 3015 201 5

KonaoHuk 5349 311 2,8 Yauak 2755 190 5,5
Kparyjesay 2610 180 5,5 ™Thynpwuja 2380 163 5,4
Kpasrbeso 2628 180 5,4 Labay 2588 181 5,7
KpyweBal 2654 183 5,5 LWwupg 2686 184 5,4

Tabena 6.4 - MNoTpebHa MnHUManHa aebr/bnHa TepMUUKe nsonaumje uesosona 1

pe3sepBoapa

Cnosbawmn npedHnk [mm] 30 - 83 89 - 159 191 - 267 292 - 394 219 - 521

pesepBoapu

Ne6rbuHa nsonaumje [mm] ‘40

‘50

‘60 70

80

Tabena 6.5 - [lobmuuun Tonnote o4 /byam un enektpnyHmnx ypehaja (SRPS EN ISO

13790)

Twvn 1
3rpag

e

Yna3H Ctam
7 beHa
nozau 3rpa
7 na
ca
jenH
UM
CTaH
oM

YHyTp 20
awra
npoje
KTHa
Temne
paTtyp
a 3a
3UMCK
n
nepuo
a

Cramloc 3rpaa bon Pect
6eHanoBHe HUL OopaH
3rpa a HamMe e M

Aa  3rpa tbeHe

ca pa obpas
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€ Y
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e
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TaGena 6.6 — MAKTOP OCCHHCHOCTH 3IPAIE YC/IC OKOIHHX OGjeKaTa

Kopexuonsn dakrop .,

o mds"crmr
Vrao [° J n3 C
0o | 100 100 | 100
10 | 097| 095 | 100 .
20 | 0gs| 082 | 098 ‘

30 0.62 (.70 0.94

40 0,46 0,61 0,90

Tabena 6.7 — MAKTOP OCCHHEHOCTH FIPAAE VCIEA HACTPCLIMLA

Kopeximonn dakrop F,,
3 45° CI'Il Beprakany npeeex

Yrao [' [ ) 1.3 C

0 1.00 100 1.00 2 5

30 0,90 0.89 091

45 0,74 0,76 0.80

60 0.50 0,58 0.66 U

Tabena 6.8 — MaxTop OCEHUSHOCTH 3rpate yeel BepTHKATHHX HCIyCTa Ha (hacaan

Kopekuuonn daxrop Fju,
3a 45" CT'LI
Veao[']_J | W3 C Xopuionranuu opecex

0 1,00 1.00 1,00

30 0.94 0.92 1.00

T \
45 _ 0.84 | 0.84 j 1.00 | .
60 0,72 0,75 1,00

daKTop 3aceH4Yera, fs

EnemeHTU 3a 3aceH4YyeHe Ccy efieMeHTUN KOju cripevyaBajy wiu orpaHuyasajy
WHCONaumjy: Ha ocHoBy Tonorpadwuje (yTuuaj nonoxaja 3rpage y o4HOCYy Ha
npodun TepeHa, y 04HOCY Ha cyceaHe — 3rpaje Koje je HaaBuwasajy u Cf.); Ha
OCHOBY KOHCTPYKTUBHOI pellera 3rpaje — uisrnena cnosbkber omotava (6ankoHu,
nohe, NCTypeHn eneMeHTn — epkepun, NpenycTu, u Ci.).; Ha OCHOBY NocebHUX
(noMeps/bMBUX) eneMeHaTa 3a 3aceHyere (HOBMja pellema).

@®aKkTop 3aceH4yema, fs, MOXe Cce u3padvyHaBaTu Ha NOjeaHOCTaB/bEHMN HAUMH:
fs = 0,9 3a He3aceH4YeHN (He3aKI0HEeHN) NO0XKaj;

fs = 0,6 3a 3aceH4YeHU (3aKNOHEHWN) MONOXKA].



EcdheKkTUBHM CTENeH NponyCcT/bMBOCTU EHEPIUnje, gw:

YKynaH cTeneH nponyCcT/bUBOCTU eHepruje TpaHCNnapeHTHUX NOBpPLIMHA, g, je Aeo
eHepruje CyHYeBOr 3padyera Koja ce Kpo3 3acCTak/bere npeaaje npocropuiju, npu
TOMJIOTHOM NPOTOKY KOju je yrnpaBaH Ha NOBPLMHY (4eCTo ce OBa BeSIMYMHA
obenexana ca g, Tj.g = g~).

PauyHcke (MpojeKkTHe) BpeAHOCTN 3@ YKyNaH CTeneH NponycT/bUBOCTU eHepruje
3a pas3/iMuynTa 3acTak/bera, g, Aate cy y Tabenu 3.2.1 oBor npuora.

Ycnea 3anp/baHOCTM CTakna u oaACTynama y O4AHOCY Ha ynaaHu yrao (pasnmumTo
o4 90°), edpbeKTMBHU CTerneH NponycT/bMBOCTM eHepruje, gw, ycBaja ce ca
BpeaHowhy:

g, =08xg

3nmMcke bawTe

ConapHu goTtoum ToNaoTE KPO3 3uMcKe bawTe Mory ce oapehusatv NpMMeHOM
nojeaHoCTaB/bEHOr MOCTYMNKA: ypadyyHaBa ce CaMo TOMJIOTHM A0TOK KOju ce
ANpeKTHO fobuja npeko cnosballker 3acTak/bera 3uMcke bawTe u npeHocu ce
NpeKo YHyTpalwHer ocTak/benwa (0CTak/bere n3Mehy 3rpage n Ha tby Hac/loHeHe
3uMcke balwuTe) y npocTopujy/-e; npu ToMe ce y NnpopayvyyH y3nmajy n eBeHTyasHa
3aceHyera o4 KpoBa 3uMcke HawrTe.

TpaHcnapeHTHe TOM/IOTHE u3onauuje

TpaHcnapeHTHe TOMJ0THE n3onauuje npunagajy rpynu HoBujux matepujana.
TonOTHWM AOTOUM KPO3 TpaHCMNapeHTHe TONJ0THE n3onauuje nocebHo ce
n3payyHasajy.

Tabena 6.9 — Cpeare cyme CyHUeBOr 3payera U cpeikba MeceyHa TeMnepaTypa
CNoJbHOI Ba3sayxa

Wesar T T LI v T Vil | vl X X X_|_Xil_| Zima
Cpeana meceura
yemneparypa ( C)

0.9 30 73 125 WE | 206 | 222 ) 20 wa 12,7 12 2.6 586

XoP
X 42,75 | 6035 J103,664 133.65 |170,43] 181,23 19283170 43] 127,55 80,64 | 4550 | 33,87 3%

W m’)
{
) J
F 4 . o B425| 7698 | 96.43) 85,73 | 56,78 | 8143 | 9031 | 9943 | 107,38 | 100,22]| 6652 | 52.80] 455
4 (KWHm)
o
- '1 3
z 2 257 |S535 TOE0) 95,05 1N1290] 116 T 12522110437 9132 | 67,21 | 3467 | 2553 310
a3 (RARm )

C

2 1742 | RV JI5 4] 4464 | 5560 | SE 08 | B827 | 5283 ] 3878 | 2896 | 17831431 145
(kWWh'm’)

HDO = 2520 535 | 458 | 370 102 0 0 0 0 0 101 373 | 531

HanomeHa: BpeaHocTn cpeamnx cyma CyH4YeBOr 3payewa gatux y tabenm 6.9
KopucTe ce 3a npopayvyH agobutaka Tonnote o4 CyH4YeBOr 3payema 3a cse
nokaumje Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje.

Tabena 6.10 — OpujeHTaumMja y XOpU30HTaANHOj paBHU M HarMbm KOCKMX NOBpPLUMHA



OpnjenTansja dacamux miosa* Yrnosu Harnda KOCHX OBpIIHHA®*

c ' 7
c3 T cH .
0 «"r’ ‘
3 Bgagage '
{ gl \
H #
v S e
J3 —e M

*HanoMmeHa: OpjeHTaumja pacagHnx 3maoBa 3rpage geduHuwe ce npeMa
NpeTeXXHOoj opjeHTauujn Ka jeaHoj o4 YeTupu cTtpaHe ceeta (MCTOK, 3anaj, cesep
M jyr) n y 3aBMCHOCTU O NpeTeXXHe opjeHTaunje yceajajy ce BpeaAHOCTU cpeaHmnx
cyMa CyHuyeBor 3payvera U3 tabene 6.9.

** HanoMeHa: YKO/IMKO ce nNpopadyH paau 3a Koce dacagHe efieMeHTe,
noTpebHo je U3BpLINTM KOpeKUnjy cpearbnx cymMa CyHUYeBOr 3padera, U TO Ha
cneaehn HauuH:

1. 3a yrao Harmba -15°< y < +15° - He BpwM ce Kopekunja, Beh ce NoBpLUINHA
TpeTupa Kao BepTUKaJIHA;

2. 3a yrao Haruba +30°< y < +75° - kopekumja ce Bpwn npema jegHauYnHN:
Gl = Qxod 2ah -sin(90—-y) -

3. 3a yrao Harmba +75°< y < +90° - He BpLwwMK Cce Kopekumja, seh ce nosBpluMHa

TpeTupa Kao XOpU30HTasIHa.

Tabena 6.11 - [lo3Bo/beHa rogmtba NOTpoWHa PUHaNHe eHepruje

3rpage Mopajy 6uTn npojekToBaHe Tako Aa He NpeMallyjy A03BO/bEHY roaulHy
NOTPOLWHY eHepruje nponucany y Tabenm 6.11.

* HanoMeHa: BpeagHocTu ageduHucaHe y KOOHM 2 y Tabenama 6.11amn 6.116
NpUBPEMEHOr Cy KapaKTepa M Ha CHa3u Cy A0 ycBajamwa HauuoHanHor
Mporpamckor lNMakeTa 3a ogpehnBame NOTPOLHE eHepruje.

BpeaHocTtn 13 kKonoHe 6p. 3, Tabena 6.11a n 6.116 npopavyHaBahe ce nomohy
HauwnoHanHor MNporpamckor lMakeTa 3a ogpehmBare NOTPOLIHE eHepruje, no
yCBajawy OBOI Makerta.

Tabena 6.11a - [lo3BoO/beHa roaniikba NoTpowrba huHanHe eHepruje — HoBe
3rpage

PB.BPCTA 3IrPALE [lo3Bos/beHa [lo3BosbeHa rogmwtba ynotpeba
MaKkcuMmasHa rnpuMapHe eHepruje 3a rpejame,
roavwma xnahewe, caHUTapHy TOonay

BOAY, BEHTMUIAUNjy U BEWTa4YKo
NnoTpoLWWHa




eHepruje 3a

OCBET/bEHE

rpejawe
Pe) [kWh/m?2a]
[kWh/m?a]

1 2 3

1. crambeHe 3rpage ca 65 (npopayvyH noMmohy HaunoHanHor
jeaHnM CTaHOM

Mporpamckor lNakeTa)

2. ctambeHe 3rpage ca gea 60 (npopayvyH nomohy HauuoHanHor

WKW BULE CTaHOBa
Mporpamckor MakeTa)

3. ynpaBHe U NOCNOBHE 55 (npopayyH nomohy HauuoHanHor

3rpage
paa Mporpamckor NakeTa)

4. 3rpage HaMemeHe 65 (npopayvyH nomohy HauuoHanHor

obpasoBam
P Y Mporpamckor lNakeTa)

5. 3rpape HamerneHe 100 (npopayvyH nomohy HaunoHanHor
34paBCTBY M COLM]jasNTHO] Mporpamckor MNakeTa)
3aWTUTU

6. 3rpage HamemeHe 90 (npopayvyH nomohy HaunoHanHor
TYPU3MY N YFOCTUTEILCTBY Mporpamckor lNakeTa)

7. 3rpane HameweHe cnopty 80 (npopayvyH nomohy HaumoHanHor
n pekpeaunju Mporpamckor lNakeTa)

8. 3rpane HamemeHe 70 (npopayvyH nomohy HaunmoHanHor
TProBUHU N YCIYXXHUM Mporpamckor lNakeTa)
AenaTtHocTuma

9. 3rpage 3a gpyre HameHe |/ (npopayvyH nomohy HaumoHanHor

KOje KopucTe eHeprujy

yK/by4vyjyhu n mewosute

HaMeHe

Mporpamckor MNakeTa)

Tabena 6.116 — [Jo3Bo/beHa roanLlHba NOTPOLWHa pUHANHE eHepruje — nocrojehe

3rpage

PBEBPCTA 3IrPALE [lo3Bos/beHa [lo3BosbeHa rogmwtba ynotpeba
MakKcuMasiHa MPNUMAPHE eHepruje 3a
roavwma rpejarbe, xnahewe, cCaHUTapHy
MOTPOLWHa eHepruje Tonny BoAy, BeHTunaunjy v
3a rpejame BELITAYKO OCBET/beHE
[kWh/m?a] [kWh/m?a]

1 2 3
1. ctambeHe 3rpage ca 75 (npopayyH nomohy

jeaHuUM CTaHOM

HaumnoHanHor lNporpamckor
MakeTta)




. CTambeHe 3rpaae ca asa 70
WIN BULLE CTAaHOBA

(npopayyH nomohy
HaumnoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

. YNpaBHE 1 MOC/IOBHE 65
3rpaae

. 3rpage HamemeHe 75
obpasoBamy

. 3rpage HamereHe 120
34paBCTBY U CouMjasiHOj
3aWTUTU

. 3rpage HamemeHe 100
TYPU3MY 1"
YrOCTUTE/bCTBY

. 3rpaZe HaMeweHe 90
CropTy U pekpeaunju

(npopayvyH nomohy
HaunoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

(npopayyH nomohy
HaumnoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

(npopayyH nomohy
HauwnoHanHor lNporpamMmckor
MakeTa)

(npopayvyH nomohy
HaunoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

(npopayvyH nomohy
HaunoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

. 3rpaZe HaMeweHe 80
TProBUHU U YCITYXXHUM
AenaTHocTuMa

(npopayvyH nomohy
HaunoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

. 3rpaje 3a apyre HameHe /
KOje Kopucte eHeprujy
YK/byuyjyhu un

MELOBUTE HaMeHe

(npopayvyH nomohy
HauwvoHanHor lNporpamckor
MakeTa)

Tabena 6.12 — ®akTopn NpeTBapara 3a rnpopadyHasamwe roguilbe npuMapHe
eHepruvje 3a nojeauHe BpCTe M3Bopa TonnoTe

EHEPIEHT ®AKTOP
MPETBAPAHA
yJ/be 3a noxewe 1,2
rac 1,1
yraypb 1,3
ApBeHa buomaca 0,1
eneKkTpnyHa eHepruja 2,5
AAa/bUHCKO rpejare Ha docuniHa ropmea 1,8
Ja/bUHCKO rpejame KoreHepaunjom 1,0

FoavwHba NnpMMapHa eHepruja 3a @pyHKUMOHUCawe 3rpage ogpehyje ce Tako WTo
Cce roavwrba AOBeAEHa eHepruja 3a pa4 cMcTema y 3rpajum NoMHOXM ca
¢dakTopoM npeTBapawa oapeheHuM y Tabenn 6.12.

Tabena 6.13 - CneundunyHe emncnje CO, 3a nojeanHe BpCTe eHepreHaTa



EHepreHT Mo jeanHuum ropmea [lo jeanHnuu eHepruje
3eMHMU rac 1,9 kg/m?3 0,20 kg/kWh

TEeYHN HaTHM rac 2,9 kag/kg 0,215 kg/kWh

eKCTpa Nako yJbe 3a noxerwe 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh

N1aKo y/be 3a /I0XeHe 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh
JasbUHCKa TonaoTa 0,33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*
efneKkTpuyHa eHepruja 0,53 kg/kWh 0,53 kg/kWh

cmehun yram (aomahu) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh

cMehu yrasb (CTpaHu) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh

nnrHnT (aomahn) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

*HanoMmeHa: lNogaum ce KOpUCTe y ciyyajy Kaga ucrnopydunal eHepreHta He
HaBeje eMucujy 3a CBOj U3BOP eHepreHaTta, O4AHOCHO eHepruje.

MpopayvyH emncuje CO, n nokasatesbu:

1) emucuje CO;, Koje HacTaHy TOKOM (pyHKUMOHMUCaHa objekTa, oapehyjy ce Ha
OCHOBY nopgartaka cneundunyHe emmcumje CO, 3a NnojeanHe U3BOpe eHepruje, Tako
LWITO ce rogmwta notpebHa npuMapHa eHepruja 3a @yHKUMOHUCaHe objekTa,
npema oapeheHoM n3BOpy eHepruje, NOMHOXK npunagajyhmm nogaTtkom
cneumndunyHe emmncunje COz, Koju je aaT y Tabenu 6.13 oBOr NpaBUIHMKA U
BpeaHocTn cabepy;

2) noka3sartesbn emmcmje CO, nspaxasajy ce y 06auky rogmwrmnx emmcnja COz
[kg/a] v cneundUUHNX roagnwkbUX eMnucuja Ha jeanHuuy nospwnHe CO»
[kg/m?a].

NPUNOI 7

EHepreTckn nokasaTtesbu 3a pacxsagHe arperate Koju ce KopucTte 3a notpebe
xnahemwa y 3rpagama

Tabena 7.1 — EHepreTCcKku nokasaTesbu 3@ pa3nmumte BpCTe pacxjafgHuUX arperaTta

Bpcta pacxnagHux arperata (PA) EER COP ESEER
Mpob6a no: prEN prEN Euro
14511 14511

vent
BazaywHo xnahenn PA 2,90 3,00 3,00
BasaywHo xnaheHu PA ca npuk/by4yHMM KaHanmma 2,50 2,80 3,00
BazaywHo xnaheHn PA 3a NOBPLUIMHCKO 3,65 3,90 4,20
xnahemwe/rpejame
BoaeHo xnaheHn RA - ceu ao 1500 kW 4,65 4,15 4,25

RA ca KnMnHUM KoMnpecopuMma

BoaeHo xnaheHn RA - cnvpanHu, BUjyaHu Komnp. - - 5,00




Ao 500 kW

BoaeHo xnaheHu RA - Bujuanm komnp. 500-1000 5,00

kW

BoaeHo xnaheHn RA — ueHTpud. Komnpecop 4o - - 5,15

500 kW 500-1000 kW wn3Hag 1000 kW 5,80
6,30

BazaywHo xnaheHn RA 3a NOBPLINHCKO 4,9 4,2 5,00

xnahemwe/rpejame

RA ca yaa/beHum 3,4 - 3,60

KOHAEH3aTOPOM

Ab6coprnumnmoHn-BasaywHo/BoaeHO xnaheHn,
JeaHocTeneHun

[BocTeneHu

* COP Baxwu 3a Mepera no ARI n ekBuBaneHTaH je EER 6e3 yanmara y 063ump
AofaTHe eneKkTpuyHe cHare.

* EER n COP Baxe 3a nojeaunHy jeanHuuy. BpeaHoCTu Baxke 3a BasAyLHO
xnaheHe pacxnagHe arperate o 600 kW n BogeHo xnaheHe go 1500 kW, ocum
TaMo rge cy HaBeneHe Behe cHare. Y npojekty Tpeba HaBecTu nogartak o

KopuwheHoj BpeaHOCTW.

Tabena 7.2 — ®akTop eHepreTcke epukacHoCcTn EER, BoaeHO xnaheHu cucrtemm

PacxnagHn RacxnagHa XnahenallpoceuHa EER
i X
MEAUTYM BoAa BoAa TemnepaTtypa KnmnHuu nnv BujaunHm TypbuH-
ynas/vn3inas KOMMpEecop CKu
n3nas ucnapa- cnupanHu KOMMDe-
pe
°C o BaHa komnpecop oA 200 kW
c o2mw P
°C oa 10 kW A on
Ao 1,5 MW 500 KW
nAo 8 MW
R134a 27/33 6 0 4,0 4,5 5,2
14 8 4,6 5,3 5,9
40/45 6 0 3,1 2,9 4,1
14 8 3,7 3,7 4,8
R407c 27/33 6 0 3,8 4,2 -
14 8 4,4 4,9 -
40/45 6 0 3,0 2,7 -
14 8 3,6 3,3 -
R410A 27/33 6 0 3,6 - -




14 8 4,2 - -

40/45 6 0 2,8 - -

14 8 3,3 - -

R717 27/33 6 0 - 4,6 -
14 8 - 5,4 -

40/45 6 0 - 3,1 -

14 8 - 3,7 -

* cyBu cucrtem: 40/45

* cucteM ucnapasama: 27/33

Tabena 7.3 — ®akTop eHepreTcke epukacHoCcTn EER, Ba3ayLwHO xnaheHu

cucTtemm
RacxnagHu XnaheHa NMpoceuHa EER
Meanjym BOAa :
TeMnepatypaKnunHu nnm BujuaHun
n3nas
ncnapasara crnmpasHu KoMnpecop
o
C oC KoMnpecop 200 KW — 2
10kW -1,5MW MW
R134a 6 0 2,8 3,0
14 8 3,5 3,7
R407c 6 0 2,5 2,7
14 8 3[2 314
R410A 6 0 2,4 -
14 8 3,1 -
R717 6 0 - 3,2
14 8 - 3,9

Tabena 7.4 — ®akTop eHepreTcke edmkacHoOCTM EER 3a cobHe pacxnagHe
ypehaje, Ba3ayLwwHo xnaheHn cmctemu, Ymjn je pacxnagHu yumHak mamwum og 12

kW

BpcTta pacxnaaHor ypehaja EER
KoMnakTHa jeanHuua MOHTMpaHa Ha nNpo3opy 2,6
nnn 3uay

CnnuT cnctem 2,7
MynTn — CnnT CUCTEM 2,9

Tabena 7.5 — ®akTop eHepreTcke epunkacHocTn EER 3a cobHe pacxnagHe
ypehaje, BasaywHo xnaheHun cMcteMu, 4mju je pacxnagHu yumHak sehum og 12 Kw



BpcTta pacxnagHe jeaHuue EER

VRF cucrtem (variable refrigerant flow ) 3,5




